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 الأولصل ـــــــالف

 

  التي تمثل المعلومات الأساسيةالمادة: البيانات

 



 
آيف نخزن المعلومات في الكمبيوتر؟ 

ي حѧساب أو جمѧع   والتѧي تعنѧ  , (Computare)آمبيوتѧار   تنطѧق   ولاتينيѧة أصѧلها آلمѧة    :  (Computer) آمبيوتر   آلمة
 على سبيل المثال قѧد  ،في مجالات عدةستخدامه  ا وإنما يمكن    ،   فقط آلة حاسبة آبيرة  يعتبر  آ    لا ولكن الكمبيوتر اليوم  

تѧشغيل   وأيضاً بإمكانه عرض الأفلام و أو إيجاد المعلومات بسهولة،    ،نا على الكتابة  تساعد بإمكانه م  ،تبةكستخدم آم يُ
 مѧѧن ذلѧѧك أن  و الأآثѧѧر غرابѧѧة   الكميѧѧة مѧѧن المعلومѧѧات؟  آѧѧل هѧѧذه  ن يخѧѧزنكمبيѧѧوتر أ آيѧѧف يمكѧѧن لل عجبѧѧاً.لموسѧѧيقىا

 .  لعملية التخزين صفر و واحد:   يستخدم رقمانالكمبيوتر

 ات و المعلومات؟الفرق بين البيانما 

 معلومѧات  إلѧى   البيانѧات يقوم الكمبيوتر بتحويѧل هѧذه  .  التي يعمل بها الكمبيوتر  )قامالأر(  الأساسية البيانات هي المادة  
 .  بحيث يمكن فهمها) أو صورآلمات، أرقام(

 من صفر و واحد؟ةكون مآلماتصور و أرقام و  الى تحويل البيانات عمليةآيف تتم  

 يمكѧن للكمبيѧوتر أن يرسѧم الѧصور     آيف و  (Binary Numbers)  الثنائية الأعدادنتعرف على الجزء سوف في هذا
حѧѧدوث بعѧѧض  لنѧѧا أن نتجنѧѧب  آيѧѧف و  ؟،الطريقѧѧة الأنѧѧسب لحفѧѧظ البيانѧѧات   مѧѧا هѧѧي  و ،يѧѧة عمѧѧل جهѧѧاز الفѧѧاآس  آيفو

 .    ؟ تخزينها نريد المعلومات التي و آيف يمكن أن نحدد آمية؟الأخطاء
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 الثنائية الأعداد –ط اعد النق
:خلاصةال 
آيѧف  .  فقѧط   )صѧفر و واحѧد    (  ثلѧة بѧالرقمين    مم عѧداد  شѧكل سلѧسلة مѧن الأ        فѧي الكمبيѧوتر علѧى       وتنتقѧل  زنت تخ البيانات
  ؟هذين الرقمين باستخدام أرقام و آلماتل نا أن نشكِّيمكن

المنهج التعليمي 
 .الأعداد الثنائية: رياضيات
 .الجبر: رياضيات

 
المهارات المطلوبة 

 العد الحسابي
 المقارنة

 العد التسلسلي
 

العمر المطلوب 
 سبع سنوات فما فوق 

 
المواد المطلوبة 

 )9. ص( خمس بطاقات لكل مجموعة  هناكتحتاج الى مجموعة من بطاقات الأعداد الثنائية  بحيث أن يكون
 

 :آل طالب يحتاج
 .6فحة  من صخمس بطاقات

 )5.ص(صفحة نشاط الأعداد الثنائية 
 

:النشاطات الإضافية 
 

 )7. ص(صفحة نشاط إستخدام الأعداد الثنائية  
 )8. ص(ية  صفحة نشاط أرسال الرسائل السر

 )9. ص(البريد الإلكتروني و المودم  صفحة نشاط 
 )10. ص  (31صفحة نشاط العد لأآثر من 

 )11. ص(صفحة نشاط المزيد من الأعداد الثنائية 
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 الثنائيةالأعداد 
 المقدمة

 .لطلاب ايجب علينا أن نوضح الأساسيات  إلى   إلى الطلاب،) 5  (النشاط الموجود في صفحةقبل تسليم أوراق 

ة وبيѧضاء مѧن      منقطѧة مѧن جهѧ      أن تكѧون البطاقѧات    يجѧب   , ) أدنѧاه  هѧو  آمѧا (إلى خمѧس بطاقѧات      حتاج   التمرين ن  اذفي ه 
 تكون البطاقات موزعѧة     أن يجب   و. أمام زملائهم    عرض البطاقات  طلاب ليقوموا ب   ةختيار خمس قم  با  .الجهة الأُخرى 
 :بالترتيب التالي

 

مناقشةال 
ط مѧن البطاقѧة   اعѧدد النقѧ  آѧل بطاقѧة تحتѧوي علѧى ضѧعف       (؟ الموجودة في آѧل بطاقѧة     ط  انقما الذي تلاحظه في عدد ال     

 .) التي على يمينها

 ؟ ... البطاقة التي تليهاما عدد النقاط فيو) 32( في البطاقة السادسة؟ اط سيصبحآم عدد النق

 نѧاقش الطѧلاب   . الغيѧر مقلوبѧة  ت جمع النقاط الموجѧودة علѧى البطاقѧا         إذا تم قلب بعض البطاقات و      يمكننا تكوين أعداد  
و , ) مѧن البطاقѧات المنقطѧة      1 و   2, 4, 8 (15و عѧدد    , )طانقѧ  4ط و   انقѧ  2 (تالبطاقѧا اسѧتخدام    ب 6 عѧدد بكيفية تكѧوين    

 ) ...1 و 4, 16 (21 عددأيضاً 

  . من العدد صفرابتداءً الأرقامن يتكوالآن جرب 

اقѧة التѧي علѧى    ط تقلѧب ضѧعف الب  آѧل بطاقѧة   (  آѧل بطاقѧة  تقلب فيها  عدد المرات التي     ايجب على الطلاب أن يلاحظو    
 ). يسارها

وإذا آانѧت البطاقѧة ظѧاهرة فإنهѧا تمثѧل العѧدد واحѧد          ). 0(العدد صفر فهي تمثل   ) مقلوبة( ظاهرة    غير إذا آانت البطاقة  
 .. )Binary Number(  الثنائيةوهكذا تتكون الأعداد). 1(

 

 ؟العدد الثنائي  العشري لهذا ما هو الرقم. ستخدام البطاقاتبا)  01001(  نوا العدد الثنائي الطلاب ليكوِّاسأل

 )10001( ؟17 الذي يمثل الثنائي العدد  ما هو إذا )9 (

 . حتى يفهم الطالب الفكرةحاول تكرار الطريقة بإعطاء أمثلة أآثر

يجѧب علѧى الطѧلاب      ف. فѧصل  ال  فѧي هѧذا     الأعداد الثنائيѧة   موضوع على فهم     الطالب هناك خمسة تمارين إضافية تساعد    
 .هذه التمارينأن يحاولوا حل 
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 ائيةـثنـالداد ــالأع: رينـمـت

؟عُدم آيف تتعلَّ 
 .نا يوجد طريقة جديدة للعد ه بإمكانك العد؟ حسناً،ههل تعتقد أن

جهѧѧاز  تѧѧسمعه أو تѧѧراه مѧѧن  ؟ آѧѧل شѧѧيء)1(واحѧѧد الو ) 0(صفر الѧѧ  همѧѧا يѧѧستخدم فقѧѧط رقمѧѧان  الكمبيѧѧوترهѧѧل تعلѧѧم أن
)  0 (لرقمѧان  اممخزنѧة باسѧتخدا  جميعهѧا  هѧي  ف أو حتى الأفѧلام     ، الصور، الأرقام، السمعيات   الكلمات  مثل    -مبيوترالك
 فس الطريقѧة التѧي يѧستخدمها   رسѧالة سѧرية إلѧى صѧديقك بѧن        إرسѧال    يѧة نك من تعلѧم آيف    مكّ هذه التمارين سوف ت    .) 1(و

 . الكمبيوترجهاز

التعليمات 
نقطѧة توضѧع علѧى    ) 16( ث أن البطاقѧة التѧي تحتѧوي علѧى      بحيѧ  الطاولѧة  علىها   ثم ضع  ،ة الموزع بطاقات ال بقصقم  
 : اليسرى  آما هو مبين أدناهةالجه

 

 . آما هو موضح الصحيحةةتأآد أن البطاقات موضوعة بالطريق

طاقات بحيث أن يكون مجموع النقاط الكلي للبطاقات الغير مقلوبة هو خمسة نقاط آما هѧو موضѧح                   الب  بعض قلبقم ب 
 .دناهأ

 

تمكننѧا مѧن     هل هناك أآثѧر مѧن طريقѧة          ) .19،  12،  3 (  على الأرقام التالية   ستخدام البطاقات إب  الحصول لالآن حاو 
 العѧدد   مѧا هѧو   و، سѧتخدام البطاقѧات   باا هѧو العѧدد الأآبѧر الѧذي يمكѧن أن تحѧصل عليѧه       ؟ مѧ   الأرقام هذهلحصول على ا

  أو تكوينه بالبطاقات؟ غير الممكن الحصول عليهمن عدد؟ هل هناك أي رقم ما بين أآبر و أصغرالأصغر

هѧل بإمكانѧك إآتѧشاف أو التوصѧل إلѧى طريقѧة              . 4،3،2،1ي  بالترتيѧب التѧال    الأرقام    هذه حاول أن تكون  : نشاط ذآاء 
منطقيѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧة و مناسѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧبة عѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧن طريѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧق قلѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧب البطاقѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧات لزيѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧادة العѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧدد بواحѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧد؟     
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 بطاقات الأعداد الثنائية
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 الثنائيةد الأعدا إستخدام : تمرين

 تعنѧي   )0.( م لا  آانѧت البطاقѧة مقلوبѧة أ        إن ليحѧدد ) 1(و واحѧد    ) 0( صفر  العددين  يستخدم نظام الأعداد الثنائية  
 :على سبيل المثال.  فيهاطان ترى النق تستطيع أبحيث  تعني غير مقلوبة) 1(  وأن البطاقة مقلوبة

 

  ؟) 11111(   الذي يمثلالعددهو  ما ؟ و ) 10101(  الذي يمثل  العددماهو هل بإمكانك  تحديد 

 ؟لاد صديقك بطريقة الأعداد الثنائيةما هو يوم مي.  على طريقة الأعداد الثنائيةآتبه افي أي يوم من الشهر ولدت؟

  :   حل لهذه الأمثلةإلىن تتوصل حاول أ

 

 

 

ن عѧصي بѧأطوال مختلفѧة       و آيѧف يمكѧن أن نكѧِّ       )16،8،4،2،1(ستخدام مجموعة من العصي بѧأطوال       با: سؤال ذآاء 
   ؟32 الطول دائماً أقل من بحيث أنّ
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 ل رسالة سريةارسإ: تمرين
  عيѧد  الѧى البيѧت لكѧي يحتفѧل مѧع أسѧرته ب         يرجѧع   يريѧد أن   نوهѧو الآ   ، لهѧدايا فѧي محѧل ل    حجز ياسر في الطѧابق العلѧوي        

. وحѧاول الѧصراخ فلѧم يѧسمعة أحѧد     , منهم فلم يجد أحد  برفاقه؟ لقد حاول الإتصال  للخروج  أن يفعل  فماذا عليه . ميلاده
متѧأخرة   مازال يعمل على جهاز الكمبيوتر قي سѧاعة   وآان،خصاً ما في المبنى المقابل ش  هناك  ياسر أن  فجأة لاحظ و

ن امكبإ - فكرة مذهلة  لتفت ياسر حوله ثم خطرت في ذهنه       ا خص؟فكيف يمكن لياسر أن يلفت إنتباه هذا الش       . من الليل 
 إذا  نѧه اآتѧشف ياسѧر أ    ! خѧر لآ فѧي المبنѧى ا      الѧذي   الميلاد لكي يرسل رسالة الى الѧشخص       شجرةياسر أن يستخدم أنوار     

 يѧسهل علѧى     ةليوصѧل رسѧال    الثنائيѧة  أن يستخدم رموز الأعداد       بإمكانه هفإن ا عن الشجرة ثم أعاده     الإضاءة فصلقام ب 
   الرسالة؟ن تستنتج هذهفهل بإمكانك أ. ر فهمهاخالشخص في المبنى الآً

 

 

 

 

 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

a b c d e f g h i j k L M 
14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 

n o p q r s t u v w x y Z 
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 البريد الإلكتروني و المودم: تمرين
ستخدم المѧودم يѧ   .  إلكترونيѧة  ليرسѧل رسѧائل    الكمبيوترالموصول بالإنترنت عن طريق المودم  يستخدم الأعداد الثنائية        

يمثѧل  ) بѧوب (و الѧصوت المѧنخفض    ) 1( يمثѧل   ) بيѧب (الѧصوت الحѧاد    حيѧث أن       . رسال المعلومات لإ) بيب(الصوت  
.  هѧو صѧوت مѧزعج صѧادر مѧن المѧودم      سѧتطاعتنا سѧماعه   آѧل مѧا با  ذا جѧداً لѧ   الأصوات ترسل بѧسرعة عاليѧةٍ       هذه )0(

 . أيضاًلمودم في إرسال المعلوماتز الفاآس يستخدم طريقة مماثلة  لجها

 

 .  رسالة إلكترونية الى صديقكحاول إرسال ، محل الهداياستخدمها ياسر فيستخدام الرسالة التي ااب
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 31 عد أآثر من: تمرين

 وآيѧف يمكننѧا     ؟البطاقѧات  فѧي    طا للتعѧرف علѧى عѧدد النقѧ        مѧا هѧو القѧانون المتبѧع        ،ى البطاقات مرة أخر    نظرة على  القِ
 تلاحѧظ فإننѧا   آمѧا  ة التالية؟ وآيف يمكننا معرفة عدد النقاط فѧي بطاقѧة جديѧدة ؟    عدد النقاط الموجودة في البطاق معرفة

 .رقام آبيرةيد عدد قليل من البطاقات لتكوين أنر

 :  فسوف تجد علاقة ملفتة للنظر بين البطاقاتذا نظرت الى البطاقات بتمعن،إ

 ،4 ،8 ،16 ... 2 ،1 

 ؟ ما هي النتيجة؟ = 4+2+1إذا جمعت 

 ؟=8+4+2+1جمع الآَن ا

 ذا جمعنا جميع الأرقام؟ما هي النتيجة إ

سѧتخدام  ، ولكѧن لѧو قمѧت با    الممكن أن تعد لأآثر من عشرة؟ بالطبع لا         لكن هل من   بإمكانك أن تستخدم أصابعك للعد،    
 )31-0(تعѧد مѧن  ط فمѧن الممكѧن أن      ا  يرمز إلى عѧدد مѧن النقѧ         واحدةاليد  ال في    وجعلت آل أصبع   نظام الأعداد الثنائية  

 .يعتبر رقم أيضاً)  0(ولاتنسى أن.  خدام يد واحدةستاب

وإذا آѧان إلѧى الأسѧفل فهѧو     )  1 (فإذا آان الأصبع مرفوعѧاً فهѧو يرمѧز الѧى     , ستخدام أصابعكاد تسلسلياً بحاول أن تعُ  
 ) .0 ( لىيرمز إ

 . الإثنتين يديكستخدمتا إذا )1023-0(كنك أن تعد منيم

 ) 32 (لѧى أن تعد إستخدام يد واحدة يمكنك فبا.  أآبر الممكن أن تعد الى أرقام  رنة فمن لة وم لو آانت أصابع القدم طوي    
 عѧدد الأآبѧر مѧن الممكѧن أن تѧصل إليѧه             ال فما هو , )  1024 = 32×32(لىستخدام يديك الاثنتين يمكنك أن تعد إ      او ب 
  يديك و قدميك؟إستخدام ب
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 الثنائية الأعدادالمزيد عن : تمرين
 على الجهة اليمنى من الѧرقم ؟ إذا تكلمنѧا عѧن              )0(  يحدث لو وضعنا     عداد الثنائية هو ما    الخصائص المدهشة للأ   من

ѧѧشرية فѧѧام العѧѧافةالأرقѧѧ0 ( إن إض(ى اѧѧيعلѧѧضروب فѧѧرقم مѧѧل الѧѧى يجعѧѧة اليمنѧѧلجه )10 (  .بيل الѧѧى سѧѧال علѧѧمث )9  (
 .) 300(لى تتحول إ)  30 و 90 (لىتتحول إ

 ؟عدد ثنائيجهة اليمنى من على ال ) 0(   النتيجة لو وضعناماإذاً 

 1001 → 10010 
 (9)  (?) 

  وما هو السبب؟ ، للوصول إلى النتيجة عبَ المتَّالقانونأن تستنتج ما حاول 

  binary‘  هو إختصار الѧى آلمѧة  ’bit‘ال ( في الكمبيوتر ’bit‘ )بت (رمز إلىستخدامها تتي تم ا من البطاقات الآلاًً
digit’( .ات  إن يمكن تكوينها ب   ستخدامها إلى الآ  ة التي تم ا    الأحرف الأبجدي  لذلكѧس  أستخدام خمس بطاقѧو خم ‘bits’ .

 .#و أ$ موز مثل  الر الأرقام و أيضاً،ى جميع الأحرفن يتعرف علولكن على الكمبيوتر أ

ن قѧام و الرمѧوز يجѧب علѧى الكمبيѧوتر أ     سѧتنتج آѧم مѧن الأحѧرف و الأر     ا و (Keyboard) المفѧاتيح  لѧى لوحѧة  أُنظѧر إ 
 ؟ المعلوماتيحتاج الكمبيوتر ليخزن هذه’bits‘ تعرف عليها؟ آم من الي

 مѧن الرمѧوز والأحѧرف و    وهѧي عبѧارة عѧن تعريѧف آѧلاًً          ASCII )آسѧكي  (معظم أجهزة الكمبيѧوتر تѧستخدم تعريفѧات       
ف أحѧرف  ستخدام أعداد أآبر للѧتمكن مѧن تعريѧ    بعض اللغات الدولية تحتاج الى ا     . ’bits‘ ـستخدام عدد من ال   إالأرقام ب 

 . يوترباللغة في الكم
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م  يѧستخد بالثنѧائي لأنѧه  لقѧد سѧمي النظѧام    .  نظام الأرقام الثنائيѧة لتمثيѧل المعلومѧات     هذه الأيام    تستخدم أجهزة الكمبيوتر  
عѧاملات  نحѧن نѧستخدم فѧي الم    ( سѧم نظѧام الأسѧاس الثنѧائي    يطلѧق عليѧه ا   و الѧبعض . الѧصفر والواحѧد  ا همѧ  رقمين فقط،

 وهѧذه الكلمѧة هѧي     علѧى الѧصفر أوالواحѧد   (bit)  بѧت   في النظام الثنѧائي تطلѧق آلمѧة   ).  اليومية نظام الأساس العشري
يعني مغلق  ) 0( فمثلا  دقيق، بمحول  ذاآرة الكمبيوتر الرئيسيةيمثل في   عادةbitً ـوال)  itinary digb( ـإختصار ل

)off  (و )( يعني مفتوح  )1on ( وهكذا مشحون أو غير مشحون  دقيقآهربائي عن طريق شاحن يمثلأو. 

  

  لتمثيѧل  ستخدام موجѧات صѧوتية    يتم ا موجة راديو فإن الأمر يختلف بحيث       هاتف أو   نتقال البيانات بواسطة سلك     ند ا ع
 غناطيسي في حالة الشريط الم و. )1(  والمرتفعة    )0( فالموجة الصوتية المنخفضة تمثل       الصفر و الواحد،   العددين

 bit ـ الѧ فإنّ) floppy disks and hard disks(، آأشرطة التسجيل وأقراص التخزين المرنة والصلبة في الكمبيوتر 
 .شمال-جنوب أو جنوب-تجاه المجال المغناطيسي على سطح الطبقة العازلة على شكل شمالتكون ممثلة با

 

 بحيѧث تقѧوم   ة الإنعكاس الѧضوئي  تمثل بطريقbit ـ الفإنّ) CD-RO ،DVD،CD(غوطة في حالة الإسطوانات المض
 ).1(أو تمريره ) 0(الطبقة العازلة إما بعكس الضوء 

 

جمعت في مجموعѧات بحيѧث تكѧون آѧل          فلهذا  فلن يمثل أي معنى       )   فقط  واحد bit(واحد    أو ستخدام صفر  إذا قمنا با  
وبالتѧالي نѧستطيع بكѧل مجموعѧة     ) byte( تѧسمى بايѧت   )bits 8 ،صѧفر أو واحѧد  (عناصѧر   ) 8( مجموعة مكونѧة مѧن   

     . )255(  إلى  )0( تمثيل الأرقام من 

  جهѧاز    علѧى سѧبيل المثѧال     عمليѧة الواحѧدة ف    فѧي ال  ) bits(الأعداد الثنائية   سرعة الكمبيوتر تعتمد على قدرته في معالجة        
  bit-16 ذو نظѧام  الكمبيѧوتر ز جهѧا واحѧدة و العمليѧة  الفѧي   عѧدد ثنѧائي    32إمكانѧه معالجѧة    بbit-32 الكمبيوتر ذو نظام

 يقѧوم بمعالجѧة   bit-16 ) ( فلهѧذا جهѧاز الكمبيѧوتر ذو النظѧام     . واحѧدة العمليѧة  الفѧي  عدد ثنائي )  16( يستطيع معالجة 
 ) .bit-32  ( نظام أطول منتغرق وقتسيسبعمليتين منفصلتين وبالتالي عدد ثنائي )   32(

 يѧѧستطيع مѧѧن خلالهمѧѧا جهѧѧاز  همѧѧا الطريقتѧѧان الوحيѧѧدتان  bytesـ و الbits(ѧѧ( عѧѧداد الثنائيѧѧةفѧѧي نهايѧѧة الموضѧѧوع، الأ
 سѧوف نتطѧرق فѧي النѧشاطات القادمѧة لمعرفѧة             .الكمبيوتر إرسѧال وتخѧزين المعلومѧات آالѧصور والأرقѧام والأحѧرف            

 .طرق أخرى يستخدمها جهاز الكمبيوتر في عملية تمثيل البيانات
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 التوضيحات الحلول و
)5صفحة (ائية الأعداد الثن: تمرين 

 )ن نقطتا2 نقطة و 1( ولى و الثانية  نحتاج البطاقة الأ3لتمثيل العدد 

 )  نقاط8 نقاط و 4(  نحتاج البطاقةالثالثة  والرابعة 12لتمثيل العدد 

 ) نقطة16ن و  نقطتا2 نقطة و 1(  نحتاج البطاقة الأولى والثانية والخامسة 19العدد لتمثيل 

 . تمثيل أي رقم من الأرقامهناك طريقة واحدة فقط ل

 و يمكننѧا تمثيѧل أي رقѧم مابينهمѧا و            ، ) 0(و أصغر رقم هو     )  31(أآبر رقم نستطيع تمثيله بالبطاقات الموجودة هو        
 .آخر أي رقم  وتكون مختلفة عن فقطآل رقم من الأرقام يمثل بطريقة واحدة

: سؤال الذآاء 

 ثѧم نقѧوم بالبѧدأ مѧن أول بطاقѧة علѧى           ،نقوم بقلب جميع البطاقات علѧى الوجѧه الآخѧر بحيѧث تكѧون النقѧاط غيѧر ظѧاهرة                   
 .اليمين

 :هو القانون 

فѧإذا  . و تسجيل عدد النقاط وبعدها نرجع إلى أول بطاقة على اليمين مرة أخرى   أ البطاقة المقلوبة تعدل ثم نتوقف للعد     
 معدولѧة   البطاقѧة التѧي تليهѧا    فѧإذا آانѧت  ،تقلѧب وننتقѧل للبطاقѧة التѧي تليهѧا       فظѧاهر   وجѧه   البطاقѧة معدولѧة أي ذات       آانت  

ثѧم نتوقѧف للعѧد وتѧسجيل عѧدد النقѧاط             ) النقѧاط ( ليهѧا ولكѧن إذا آانѧت مقلوبѧة فيجѧب إظهѧار الوجѧه                تقلب وننتقل للتي ت   ف
  .وبعدها نرجع عند أول بطاقة على اليمين لتكرار نفس العملية

)7صفحة (الأعداد الثنائية إستخدام : تمرين 

 .31 يمثل الرقم 11111 و العدد الثنائي 21 يمثل الرقم 10101العدد الثنائي 

).8صفحة ( إرسال رسالة سرية : تمرين 

 ).HELP IM TRAPPED( الرسالة المرسلة هي 

 )10صفحة  (31عد أآثر من : تمرين

نقѧاط   ) 4( البطاقة التي تلѧي البطاقѧة ذات   احد فقط من أي أصغر برقم و    ) 7( فالناتج هو )  4+2+1( إذا قمنا بجمع    
)  8+4+2+1( و إذا قمنѧا بجمѧع   .  قѧاط ن )  8 ( والبطاقة التي تليه تحѧوي  في هذه الحالة  ) 4( آخر رقم مجموع هو   

 .نقاط وهكذا)  8  ( أي أقل برقم من البطاقة التي تلي البطاقة ذات) 15( فإن الناتج هو 

 القدمين هوتخدام أصابع اليدين وسمكن التوصل إليه با الأآبر الذي يالعدد

 1024x1024 = 1,048,576 . 

 بأصѧابع  إذاً.32x32=1024يѧدين يمكننѧا العѧد إلѧى       بأصѧابع ال    و 32بأصابع يد واحѧدة يمكننѧا العѧد إلѧى           : للتوضيح* 
 .1024x1024 = 1,048,576 فإنه بإمكاننا العد إلى  معاًاليدين والقدمين
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)11صفحة  (د من الأعداد الثنائيةالمزي:  تمرين 

 .على يمين أي عدد ثنائي فإن العدد يتضاعف) 0(إذا قمنا بوضع صفر 

ن ضѧعف الѧرقم قبѧل إضѧافة الѧصفر علѧى       تѧضاعف ولѧذلك الѧرقم النѧاتج سѧوف يكѧو          سѧوف ي   )1 (آل رقم ممثل بواحѧد    
أي ) 18( فѧѧسوف يمثѧѧل )  10010(فѧѧإذا قمنѧѧا بإضѧѧافة صѧѧفر علѧѧى يمينѧѧه  )  9  (يمثѧѧل العѧѧدد) 1001 ( مثѧѧال. يمينѧѧه
 . ) 10( على يمين عدد عشري فإننا نقوم بضرب ذلك العدد ب  أما في حالة إضافة صفر )9(  العددضعف

تاح إلينѧا  و بذلك يُ.  لتخزين جميع الأحرف و الرموز (bits) من الأعداد الثنائية     )7(جهاز الكمبيوتر يحتاج الى سبعة      
 واحѧد ويѧتم إهمѧال الخانѧة     byteد الثنائية السبعة تخزن في ثمانية خانات أي في  الأعدا.  حرف و رمز   )128  ( تمثيل

 . الأخيرة المتبقية
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 التمرين الثاني
 تمثيل الصور:  التلوين بالأرقام

الملخص 

  هѧѧذهالنѧѧشاط التѧѧالي يوضѧѧح آيѧѧف تѧѧتم . فقѧѧطالأرقѧѧام ةًًالرسѧѧومات والѧѧصور مѧѧستخدم  تخѧѧزنأجهѧѧزة الكمبيѧѧوتر
 .العملية

 

التعليميالمنهج  
  .اآتشاف الشكل والمساحة. الهندسة المستوى الثاني وما فوق :رياضيات

 المطلوبةالمهارات 
  معرفة العد

 الرسم البياني

العمر 
 فوق سبع سنوات و ما

المواد المستخدمة          
 .ورق بلاستيكي شفاف

 :آل طالب سوف يحتاج الى

 )19صفحة ( صفحة التمرين

 )21-20صفحة ( صفحة التمرين
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   التلوين بالأرقام

:مقدمة  

 مناقشة السؤال

 آيف تعمل آلة الفاآس ؟ -1

برنامج الإذاعة , برنامج ألعاب , لرسم قد يكون برنامج ل(لى تخزين الصور؟ في أي الحالات يحتاج الكمبيوتر إ -2
 ) ورسوماتأو أي برنامج يحوي صور

 إذا آان تعامل الكمبيوتر بالأرقام فكيف يمكن تخزين الصور؟ -3

 ) عملية الإرسال والاستقبال جهاز فاآس لتعليم الأطفال آيفيةربما يحتاج المدرس هنا الى  (

 : ستخدام الورق البلاستيكي الشفافالتطبيق با

  

فѧي حالѧة الѧصور ذات اللѧونين الاسѧود والابѧيض              .)Pixel(الكمبيѧوتر مقѧسمة الѧى نقѧاط صѧغيرة تѧسمى بكѧسل               شاشة  
 الموضѧح أعѧلاه قѧد أعيѧد تمثيلѧه بطريقѧة الكمبيѧوتر         )a(علѧى سѧبيل المثѧال حѧرف       , يѧضاء تكون هذه النقاط سѧوداء أو ب      

ا بيѧضاء ليقѧوم بعمليѧة تخѧزين     مѧ تاج لمعرفة أي النقاط سوداء وأيهفلهذا الكمبيوتر فقط يح, ) طريقة النقاط(  للتوضيح
   .الصور

1, 3, 1 
4, 1 

1, 4 

0, 1, 3, 1 

0, 1, 3, 1 

1, 4  
 

 رقم واحد يمثل نقطة  وضح آيفية تمثيل الصورة بالأرقام، في السطر الأول آما هو موضح،          أعلاه ت الصورة  
 ).1,3,1 (نقطة بيضاء آالتالي ب بيضاء ورقم ثلاثة يمثل ثلاث نقاط سوداء وبعدها رقم واحد ممثلاً

 .مثل بالرقم صفرفإنها تُالرقم الأول دائما يمثل عدد النقاط البيضاء وفي حالة وجود نقطة سوداء في البداية 

يحوي بعض الصور التي تمكن الطلاب من التطبيق العملي مستفيدين من الطريقة            ) 19( في صفحة    التمرين
  .الموضحة أعلاه
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 التلوين بالأرقام :  الورق البلاستيكي الشفاف 

   

 تي حددها الكمبيوترممثل على شاشة الكمبيوتر يوضح مكان النقاط السوداء والبيضاء ال) a ( الحرف  

1, 3, 1 

4, 1 

1, 4 

0, 1, 3, 1 

0, 1, 3, 1 

1, 4 
 

 نفس الصورة للحرف ممثلة بالأرقام
 

      

      

      

      

      

      

  )خاص للتدريس( رسم البياني المربع 
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 فاآس الأطفال            : تمرين
احة لتѧسهيل عمليѧة   سѧتخدام أقѧلام الرصѧاص مѧع مѧسّْ     عب فلهѧذا يفѧضل ا    سѧهل ثѧم يتѧدرج للأصѧ       النشاط يبѧدأ بالأ   

 .التصحيح

4, 11 
4, 9, 2, 1 
4, 9, 2, 1 

4, 11 
4, 9 
4, 9 
5, 7 

0, 17 
1, 15 

 

6, 5, 2, 3 
4, 2, 5, 2, 3, 1 
3, 1, 9, 1, 2, 1 
3, 1, 9, 1, 1, 1 

2, 1, 11, 1 
2, 1, 10, 2 

2, 1, 9, 1, 1, 1 
2, 1, 8, 1, 2, 1 
2, 1, 7, 1, 3, 1 

1, 1, 1, 1, 4, 2, 3, 1 
0, 1, 2, 1, 2, 2, 5, 1 

0, 1, 3, 2, 5, 2 
1, 3, 2, 5 

 
6, 2, 2, 2 

5, 1, 2, 2, 2, 1 
6, 6 

4, 2, 6, 2 
3, 1, 10, 1 
2, 1, 12, 1 

2, 1, 3, 1, 4, 1, 3, 1 
1, 2, 12, 2 
0, 1, 16, 1 

0, 1, 6, 1, 2, 1, 6, 1 
0, 1, 7, 2, 7, 1 

1, 1, 14, 1 
2, 1, 12, 1 

2, 1, 5, 2, 5, 1 
3, 1, 10, 1 
4, 2, 6, 2 

6, 6 
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 إرسم الصورة بنفسك: تمرين
 مطلѧѧوب مѧѧن آѧѧل طالѧѧب محاولѧѧة تمثيѧѧل صѧѧورة بالأرقѧѧام     عرفѧѧة آيفيѧѧة تمثيѧѧل الѧѧصور بالأرقѧѧام،  ن بعѧѧد موالآ

في مربع الرسم البيѧاني الأول يقѧوم الطالѧب برسѧم أي صѧورة يرغبهѧا ثѧم يقѧوم بتمثيلهѧا                       . ويتبادلها مع صديقه  
الѧѧصورة الممثلѧѧة  ( المربѧѧع الѧѧسفلي  بعѧѧد الإنتهѧѧاء مѧѧن ذلѧѧك، يقѧѧص .الرسѧѧم البيѧѧاني الثѧѧاني بالأرقѧѧام فѧѧي مربѧѧع  

 .ينها حتى يحصل على الصورة المماثلةوتعطى لطالب آخر ليقوم بتلو) بالأرقام

  مѧساحة سѧتخدام آѧل   االѧشرط   مѧن  رسمها فѧي المربѧع الأول صѧغيرة فلѧيس    إذا آانت الصورة المرادُ : ةملاحظ
 .ني فبإمكان الطالب رسم الصورة في المربعات العليا وترك السفلى فارغةمربع الرسم البيا
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 إرسم الصورة بنفسك: تمرين
  :تمرين ذآاء

 فمѧثلا قѧد   لѧك عѧن طريѧق تخѧصيص رقѧم لكѧل لѧون،        وذ،رقѧام أيѧضاً  يمكن للطالب أن يمثل الصور الملونة بالأ 
فѧѧي هѧѧذه  .وهكѧѧذا ) 2( والأخѧѧضر للѧѧرقم  )1 ( و الأحمѧѧر للѧѧرقم ) 0( يخѧѧصص الطالѧѧب اللѧѧون الأسѧѧود للѧѧرقم 

أو الكمبيѧوتر سѧيحتاج إلѧى رقمѧين لكѧل نقطѧة             ( الحالة سوف نحتاج إلѧى رقمѧين لنѧتمكن مѧن تمثيѧل آѧل مربѧع                  
م الأول سѧوف يمثѧل عѧدد المربعѧات أو النقѧاط والѧرقم الثѧاني سѧوف يمثѧل                  فѧالرق )  ليتمكن من تمثيلها بѧالألوان    

 يجѧب   .لها بالأرقѧام ومبادلتهѧا مѧع صѧديقه    على الطالب محاولة رسم صورة ملونة وبعد ذلك يقوم بتمثي          .اللون
 . ليتمكن من تلوينهابالرقم المخصص لكل لونعلى آل طالب إخبار صديقه 

         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         

 

         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         



) عمل إضافي(التنويع  
  قد يحاول  الطالب وضع ورق شفاف على مربع رسم بياني ورسم صورة وذلك لتمكن الطالب من رؤية    -1

 .الصورة بوضوح أآثر

ضع مربعات ملونة لاصقة مكانهѧا ليѧتمكن مѧن      ب الطالب و  جرِّ قد يُ  ات الرسم البياني،   بدلا من تلوين مربع    -2
 .أو قد يجرب الطالب الرسم على لوح رسم بياني أآبر آنشاط صفي. تغييرها بسهولة

نقطة للنقاش 

علѧى سѧبيل المثѧال     ). Binary Numbers( الثنائيѧة  عѧداد  للنقاط الممثلѧة للѧصورة لأنهѧا تمثѧل بالأ    ةهناك مساحة محدد
 ؟ ومحددة بسبع نقاط فقطع تحمل آلها نفس النوع مثلا أسود نقطة أومرب12آيف يمكن تمثيل 

 .نقاط سوداء)  5( و) 0(نقاط سوداء ثم يتبعها بصفر )  7( ل هذ المسألة يقوم الطالب بتمثيللح
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  ؟ة ما الفكرة الرئيس

 احةآلة الفاآس هي عبارة عن آمبيوترصѧغير الѧذي بѧدوره يقѧوم بنѧسخ ورقѧة ذات لѧونين الأسѧود والأبѧيض علѧى مѧس                  
هѧذه الورقѧة ترسѧل عѧن طريѧق      ).  بالرسم البياني هومربعات آما( نقطة بالعرض)  2000( نقطة بالطول و   )1000(

الذي بدوره يقوم بطباعة النقاط المرسلة على ورقة بيضاء ليمثل الصورة أو           )  المستقبل(  الى جهاز فاآس آخر    مودم
 أجهѧزة الفѧاآس    .) لتي قѧام بهѧا الطѧلاب فѧي النѧشاط الѧسابق            نفس عملية تحويل الأرقام إلى صور ا      (  البيانات المرسلة 

 و تطبѧѧع بعѧѧض الخطѧѧوط الأفقيѧѧة بالأسѧѧود  ) النقѧѧاط البيѧѧضاء:  هѧѧي الهѧѧوامش(مѧѧصممة بحيѧѧث تتѧѧرك مѧѧساحة بيѧѧضاء   
 ). ممثلة بالنقاط السوداء:  تصميم الصفحة(  

فلهѧذا بعѧض البѧرامج      . ة تخزينية آبيرة   ممثلة بمجموعة أرقام مكررة والتي تتطلب مساح        الصور الملونة تكون غالباً   
 run-length(فѧѧي هѧѧذا التمѧѧرين قمنѧѧا بإسѧѧتخدام تقنيѧѧة .  مختلفѧѧة لѧѧضغط الѧѧصور لتѧѧوفير مѧѧساحة أآبѧѧرتѧѧستخدم تقنيѧѧات

coding (    ّصور       وهي تعد من الطرق الفعѧغط الѧة ضѧالة لضغط الصور فلهذا إذا لم نقم بعملي )    امѧا بالأرقѧادة تمثيلهѧإع
 عملية طباعة أو تمثيل الصور سوف يتطلب وقت أطول ومѧساحة أآبѧر مѧن الآلѧة أو الكمبيѧوتر               فإن)  آما في السابق  

 في حالة وضѧع صѧور علѧى المواقѧع            ليس مناسباً   إذا أردنا إرسال صورة أو رسمة بالفاآس و أيضاً         .وهذا ليس عملياً  
 مѧن الѧصورة الأصѧلية وبѧذلك     على سبيل المثال بعض آلات الفاآس تقوم بضغط الصور سبع مرات أقل     . الإلكترونية

 .تكون قد وفرت سبعة أضعاف الوقت المستغرق بدون عملية الضغط

. سѧتخدام تقنيѧات مختلفѧة   مرة أقل مѧن الحجѧم الأصѧلي وذلѧك با    )  100( إلى  )  10( تضغط   الصور والرسومات غالباً  
 يمكننѧا تѧصفح      التقنيات أيضاً  بفضل هذه التقنيات يمكننا تخزين أعداد آبيرة من الصور على مساحة أقل وبفضل هذه             

 . مواقع  الإنترنت التي تحوي صور ورسومات بطريقة  أسرع

 . يختارون التقنية المناسبة لضغط أو تحويل الصور إلى أرقام وذلك حسب نوع الصور والرسوماتالمبرمجين عادةً
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  الحلول و التوضيحات 
 تمرين فاآس الأطفال أجوبة 
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