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ϣϲУЊЮϜ ИмЎмвЮϜ 

2 ϣвϸЧв 

4 
ЬмцϜ АϝІжЮϜ :)АϝЧжЮϜ ϸК(   сϠмЂϝϲЮϜ амлУвЮϜ)  ϣтϚϝжϪЮϜ ϸϜϸКцϜ(   

(Binary Numbers)    

7 ϣтϼІЛЮϜ ϸϜϸКцϜм ϣтϚϝжϪЮϜ ϸϜϸКцϜ амлУв 

9  ЬвК ϣЦϼм) 1 ( :   ϣтϚϝжϪЮϜ ϸϜϸКцϜ(Binary Numbers)  

10  ЬвК ϣЦϼм) 2 ( :   ϣтϚϝжϪЮϜ ϸϜϸКцϜ аϜϸ϶ϦЂϜ(Working with Binary)  

11  ЬвК ϣЦϼм) 3 ( :   ϣтϼЂ ϣЮϝЂϼ ЬϝЂϼϖ(Sending Secret Messages)  

12  ЬвК ϣЦϼм) 4 ( :   аϸмвЮϜм сжмϼϦЪЮъϜ ϸтϼϠЮϜ(E-mail and Modems)  

13  ЬвК ϣЦϼм) 5( :  дв ϼϪЪц ϸЛЮϜ31   ЙϠϝЊцϜ аϜϸ϶ϦЂϝϠ (Counting higher than 31) 

14 
сжϝϪЮϜ АϝІжЮϜ :)аϝЦϼцϝϠ дтмЯϦЮϜ(   сϠмЂϝϲЮϜ амлУвЮϜ)  ϼмЊЮϜ ЬтϪвϦ( 

(Image Representation) 

15  аϝЦϼцϝϠ дтмЯϦЮϜ амлУв(color by Numbers) 

16  ЬвК ϣЦϼм) 1( :  аϝЦϼцϝϠ дтмЯϦЮϜ(Color by numbers) 

17  ЬвК ϣЦϼм) 2( :  ЬϝУАцϜ ЀЪϝТ(Kid Fax) 

18  ЬвК ϣЦϼм) 3( :  ШЂУжϠ ШϦϼмЊ аЂϼϒ(Make Your Own Picture) 

19 
ϨЮϝϪЮϜ АϝІжЮϜ :)ϣтϼϲЂЮϜ ϣЦϝАϠЮϜ(   сϠмЂϝϲЮϜ амлУвЮϜ)  ̭ϝА϶цϜ ϱтϲЊϦм РϝІϦЪϜ( 

Error Detection & Correction)( 

20  ЬвК ϣЦϼм) 1(  :  ϣтϼϲЂЮϜ ϣКϸ϶ЮϜ(The Magic Trick ) 

21  ЬвК ϣЦϼм) 2(  :  ИмвϮвЮϜ ФтЦϸϦ(Checksums ) 

22 
ЙϠϜϼЮϜ АϝІжЮϜ :)ϣтжтϼІЛЮϜ Ϥϝжтв϶ϦЮϜ(   сϠмЂϝϲЮϜ амлУвЮϜ)ϤϝвмЯЛвЮϜ ϣтϼДж( 

Information Theory)( 

23 
 ϣтжтϼІЛЮϜ Ϥϝжтв϶ϦЮϜ(Twenty Guesses ) 

24 
 ЬвК ϣЦϼм) 1( :  ϣтжтϼІЛЮϜ ϣЯϚЂцϜ ϰϼА(Twenty Guesses ) 

25 
 ЬвК ϣЦϼм) 2( :   ϼϜϼЧЮϜ ϼϝϮІϒ(Decision Trees ) 

26 
Ѐвϝ϶ЮϜ АϝІжЮϜ :)ϣКϝЂ сТ ФмУϦЮϜ(   сϠмЂϝϲЮϜ амлУвЮϜ)ϞтϦϼϦЮϜ ϤϝЪϠІ( 

Sorting Networks)( 

27 
 ЬвК ϣЦϼм)1( :   ϞтϦϼϦЮϜ ϤϝЪϠІ( Sorting Networks) 

30 
 ЬвК ϣЦϼм)2( :   ϞтϦϼϦЮϜ ϤϝЪϠІ пЯК ϤϝϠтϼϸϦ 
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ϣϲУЊЮϜ ИмЎмвЮϜ 

31 
ЀϸϝЂЮϜ АϝІжЮϜ :)ЬЧϪцϜм Р϶цϜ(   сϠмЂϝϲЮϜ амлУвЮϜ)ϞтϦϼϦЮϜ ϤϝтвϾϼϜм϶( 

Sorting Algorithms)( 

32 
 ЬвК ϣЦϼм)1( :  дϜϾмцϜ ϞтϦϼϦ(  Sorting Weights ) 

33 
 ЬвК ϣЦϼм)2( :  ϸЂϦ ФϼТ(  Divide and Conquer ) 

34 
 ЬвК ϣЦϼм)3( : рϼϝтϦ϶ъϜ ϞтϦϼϦЮϜ ϣтвϾϼϜм϶ пЯК ϤϝϠтϼϸϦ 

35 
 ЬвК ϣЦϼм)4( : ЙтϼЂЮϜ ϞтϦϼϦЮϜ ϣтвϾϼϜм϶ пЯК ϤϝϠтϼϸϦ 

36 
ЙϠϝЂЮϜ АϝІжЮϜ :)ϾжЪЮϜ ϢϼтϾϮ(   сϠмЂϝϲЮϜ амлУвЮϜ)ϢϸмϸϲвЮϜ ϤъϝϲЮϜ ϣтϼДж( 

Finite-State Automata)(   

37 
 ЬвК ϣЦϼм)1( :   ϾжЪЮϜ ϢϼтϾϮ дК ϨϲϠЮϜ(Treasure Hunt) 

44 
 ЬвК ϣЦϼм)2( :  ϢϸмϸϲвЮϜ ϤъϝϲЮϜ ϣтϼДж пЯК ϤϝϠтϼϸϦ(FSA)  

45 
двϝϪЮϜ АϝІжЮϜ :)ϼтЧУЮϜ аϝЂϼЮϜ(   сϠмЂϝϲЮϜ амлУвЮϜ)ϣтжϝтϠЮϜ амЂϼЮϜ дтмЯϦ( 

Graph Coloring)(   

46 
ϣтжϝтϠЮϜ амЂϼЮϜм ϤϝАА϶вЮϜ дтмЯϦ амлУв ( Graph Coloring )    

47 
 ЬвК ϣЦϼм)1( :  ϣтжϝтϠЮϜ амЂϼЮϜ дтмЯϦ)1(    

48 
 ЬвК ϣЦϼм)2( :  ϣтжϝтϠЮϜ амЂϼЮϜ дтмЯϦ)2(    

49 
 ЬвК ϣЦϼм)3( :  ϣтжϝтϠЮϜ амЂϼЮϜ дтмЯϦ)3(    

50 
 ЬвК ϣЦϼм)4( :  ϣтжϝтϠЮϜ амЂϼЮϜ дтмЯϦ)4(    

51 
ЙЂϝϦЮϜ АϝІжЮϜ :)ЬϝЧϦϼϠЮϜ ϣϠЛЮ(   сϠмЂϝϲЮϜ амлУвЮϜ)ϸмвϮЮϜм йтϮмϦЮϜ( 

Routing and Deadlock in Networks)( 

52 
 ЬвК ϣЦϼм)1( :  ЬϝЧϦϼϠЮϜ ϣϠЛЮ(The Orange Game)   

53 
 ЬвК ϣЦϼм)2( :  ϸмвϮЮϜм ФтЯЛϦЮϜ 

54 
ϼІϝЛЮϜ АϝІжЮϜ :)ϣЯϲмвЮϜ ϣжтϸвЮϜ(   сϠмЂϝϲЮϜ амлУвЮϜ)ϜϸЮмϦ ϼϝϮІцϜ ЬЦϒ(                              

Minimal Spanning Trees ) ( 

55  ЬвК ϣЦϼм)1( :   ϣЯϲмвЮϜ ϣжтϸвЮϜ(The Muddy City)  

56  ЬвК ϣЦϼм)2( :  ϜϸЮмϦ ϼϝϮІцϜ ЬЦϒ пЯК ϤϝϠтϼϸϦ(Minimal Spanning Tree)   
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☻ɑ̍ɦʚɕʤɂ☻́ɕɡɕʯȵ☻Ʉʫ☻ɑʬʙ☻̱Ỉʌ☻ɏɵɄᾚήɂ☻ʨɛʬ˄☻ɝ̍ɥ☻ɑ̍ʬʦʎʤɂ☻ɑ̍ɟ̒ʤ̒ɦʟɕʤɂ̋☻ɑ̍ʕɱʎʑɂ☻ɒɂɰ̒ɛʤɂ☻ɱɾʍ☻ʪ̒̍ʤɂ☻ɻ̄ʎh

ɑɛ˄ɭᾚήɂ ᵷʪɭɪɕɶ˅☻ɧɋɽȵ☻ɭʚʕ ̱☿ ☻ὂỮɹɒᶗɄɡʫẠ̱ɰɄᾟήɂ☻ȲɄʂʖʤɄɇ☻BȲɄẛṥʯɂ̋☻ʢṕḚʑɂ☻rʫ☻
ᴮ
ɂȲɭɇ☻ɐɄ̍ᾚήɂ☻ ᵷ☻ʨɕɦ˄☻ɧɋɽȵʺ

ɱɹɄɋʫ☻Ṕḛʑʺ☻ɱɹɄɋʫ☻ʨʠɺɈ☻ʭẛṨʕ☻ɱəȸˆʺ☻ɱɺɌʤɂ☻ɒɄʙʺȵ☻ʳʫ☻Ṕḗʝᶻ☻ṕḛᾚήɂ ᵷ☻ʳʫ☻ˍỈᶺ☻ɏɵɄᾚήɄɇ☻ʇɋɓɱʫ☻ʭʸʤʻɥ☻Ʉʫ☻ʨʠʕ

ɐɳʸɟȵʺ☻ɑˈʝɮ☻ʗɓɂʻʶ ɑˈʯʺṔḘʟʤɂ☻ɒᶚʫɄʎɔʺ☻ʹˈɥʻʤ ʵṔḛʑʺɂ ᵷ☻ʗˈʝ☻ʔɱʎ˅☻ᶗ☻ˍỈᶺ☻ɏɵɄᾚίʤ☻ʮḛʫɭɪɕɶᶽɂ☻ɏʦʑɂ☻ʳʟʤʺ

☻ʨʂʕȵʺ☻ʌɱɵȵ☻ʨʠɺɈ☻ʹʫɂɭɪɕɵɂ☻ʳʟʬ˄☻ʗˈʝʺ☻ᵺɱʟʖ˄☻ʗˈʝʺ☻ᵺ☻ʨʬʎ˅ !!☻ʹɕʕɱʎʫ☻ʪɭʍ☻ʡʤɮ☻ˍ☿☻ɏɌɶʤɂ☻ʏɟɱˆʺ

☻́ɓɄ̍ɥ☻̱☿☻Ʉyʤ☻́ʚ̍ɋʆɓ☻ʪɭʍ☻̱ỈɄɕʤɄɇ☻̩Ɋ̒ɵɄᾚήɂ☻Ṕḛʟʖɕʤɂ☻ɒɂɰɄyʬɇ☻ᶗ̋☻ɧ̍ᾚὛ☻ʨʠɺɈ☻ɏɵɄᾚήɂ☻ȻɬɄɋʫ̋☻ɒɄ̍ɵɄɵȶɇ. 

☻☻ɏɵɄɥ☻ʮ̋ɭɇ☻ɏɵɄᾚήɂ☻ʭ̍ʦʎɔ☻ɑʆɺhȶɇ☻ὂḒɶɔ☻ɑʆɺhz ☻rʫ☻ɭ˄ɭʎʤɂ☻˂Ịʍ☻˃̒ɕɦ˄☻ɆɄɕʟʤɂ☻ɂɯʁ( csunplugged )☻ˍỘʺ☻

☻rʍ☻ɐɰɄɋʍ☻ʳʫ☻ɑʍʻʬɡʫɑʆɺʰᶻɗɇ☻ʪʻʚɓ☻ὃỮʤɂʺ☻ɑˈʬˈʦʎɕʤɂ☻☻ʭˈʦʍ☻ɏɵɄᾚήɂ☻ʪʻʦʍ☻ɒɄˈɵɄɵȵˍỈᶺ ☻ˍ☿☻ʮḛȼɭɕɋᶽɂ☻ɂ☻ʼɭʤ

ɑʆɵɂʻɇ☻ʹʫɂɭɪɕɵɂ  ☻ɄyɟɰɄɩ☻̋ȵ☻☻ɑ̍ɵɂɰɭʤɂ☻ʢ̒ɾʖʤɂ☻ʨɩɂɬ☻ɄʁṔḛʑ̋☻ɒɄʙɄʆɋʤɂ̋☻ɑ̂̋ɭ̍ʤɂ̋☻ɑ̍ʝɱᾚήɂ☻ɆɄʎʤz☻ʮ̋ɭɇ

☻ɏɵɄᾚήɂ☻ʪɂɭɪɕɵɂˍỈᶺ ᵷʳɶʤɂ☻ɰɄɋʝ☻ὂỮɥ☻ɑˈȼɂɭɕɇᶸ☻ɑʦɥɱᶽɂ☻ʳʫ☻ȵɭɇ☻ɑˆɱʬʎʤɂ☻ɒɄȾʖʤɂ☻ʏˈʬᾒή☻ɑɋɵɄʱʫ☻ˍỘʺ. 

☻̩Ɋ̒ɵɄᾚήɂ☻Ṕḛʟʖɕʤɂ☻ɒɂɰɄyʫ☻ɑ̍ʬɦɓ☻˂Ịʍ☻ὃỲḲɄɵȵ☻ʨʠɺɈ☻ɭʍɄɶɔ( Computational Thinking skills )    ☻rʍ☻ɐɰɄɋʍ☻̱Ộ̋

☻ɒᶚʟɺʑɂ☻˂Ỉȹ☻ɭɕʬɓ☻ʨɇ☻̱Ỉʌ☻ɏɵɄᾚήɂ☻̱☿☻ɿɾɪɕʫ☻̋ȵ☻ɏʤɄʅ☻˂Ịʍ☻ɱɾɕʚɓ☻ᶗ̋☻̱Ẻɂɭɇȹ☻ʨʠɺɈ☻ɒᶚʟɺʑɂ☻ʨᾚή☻ɒɂɰɄyʫ

ɬɂɱʕᶻ☻ʮḛɇ☻ɒɄʙᶚʎʤɂʺ☻ɑˈɓɄˈᾚήɂ ᵷɊ̩Ʉɶᾚήɂ☻ɭʎʤɂ☻ɐɰɄyʫ☻Ʉẛṧʫ̋ ᵷɑʯɰɄʚʑɂ☻ɐɰɄyʫ ᵷʨɶʦɶɖʤɂ ᵷʇȼɂɱᾟήɂ☻ʭɵɰ ᵷ☻Ṕḛʟʖɕʤɂ

ˌʚʆʱᶽɂ  ᵷɏˉɓṔḘʤɂ ᵷɄʶṔḛʑʺ☻ɑˈʯʺɄʎɕʤɂ☻ɒᶚʟɺᶽɂ☻ʨɥ. 

 ☻ʳʫ☻ʭˈʶɄʖᶽɂʨˈʤɭʤɂ☻ɂɯʶ☻ˍ☿☻ʮḛȼɭɕɋʬʦʤ☻Ʉʸʖˆɱʎɔ☻ʭɕ˄☻ὃỮʤɂʺ☻ˍỈᶺ☻ɏɵɄᾚίʤ☻ɑˈɵɄɵᶻ  :☻Ʉyʦ̍ɛʬɓ☻ʘɱʅ̋☻ɒɄʯɄ̍ɋʤɂ

ɑˈȼɄʱɛʤɂ☻ɬɂɭʍᶟɄɇ ᵷɏ̄ɓṔḘʤɂ☻ɒɄ̍ʫɲɰɂ̒ɩ  ᵷɏˉɓṔḘʤɂ☻ɒɄʠɋɹ ᵷɑˈʯɄˈɋʤɂ☻ʪʻɵɱʤɂʺ☻ɒɄʆʆɪᶽɂ☻ʳˆʻʦɓ ᵷ☻ɰ̒ɾʤɂ☻ʨ̍ɛʬɓ

ˍỈᶺ☻ɏɵɄᾚήɂ☻ˍ☿☻ɑʬʸᶽɂ☻ʭˈʶɄʖᶽɂ☻ʳʫ☻ɄʶṔḛʑʺ. 
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Count the DotsBinary Numbers

 

ɑˈɵɄɵᶻ┘ɐɱʟʖʤɂ :

☻ʮḛʬʙɱʤɄɇ☻ɑʦɛʬʫ☻ʪɄʙɰz☻rʫ☻ɑʦɶʦɵ☻ʨʠɹ☻˂Ịʍ☻̱Ỉʌ☻ɏɵɄᾚήɂ☻ʨɩɂɬ☻ʮɳɪɓ☻ɒɄʯɄ̍ɋʤɂ) ɱʖɽ ᵷ☻ɭɥɂʺ( ☻ʳʟʬ˄☻ʗˈʟʕ

☻ɒɄʬʦʞ☻ʨʠɺʰ☻ʮȵʪɄʙɰȵ̋ʮḛʬʙɱʤɂ☻ʳ˄ɯʶ☻ʢᶚɩ☻ʳʫ☻  .

ʄɄɺʲʤɂ┘ʔɂɭʶȵ :

¶ ˍỈᶺ☻ɏɵɄᾚήɂ☻ˍ☿☻ɒɄʯɄˈɋʤɂ☻ʨˈɛʬɓ☻☻ɑˈʖˈʝ☻˂Ịʍ☻ɑɋʤɄʆʤɂ☻ʔɱʎɕɓ☻ʮȵ. 

¶ ɒɄʫ̒ʦʎʑɂ̋☻ɒɄʯɄ̍ɋʤɂ☻ʮḛɇ☻ɑɋʤɄʆʤɂ☻ʘɱʖɓ☻ʮȵ. 

¶ ɑˈȼɄʱɛʤɂ☻ɬɂɭʍᶻ☻ʳˆʻʠɕʤ☻ɒɄʙɄʆɋʤɂ☻˂Ịʍ☻ʄɄʚʱʤɂ☻ɑɋʤɄʆʤɂ☻ɭʎɔ☻ʮȵ. 

¶ ɑˈȼɄʱɛʤɂ☻ɬɂɭʍᶻ☻ʳˆʻʠɕʤ☻ʏɈɄɽᶻ☻˂Ịʍ☻ɑɋʤɄʆʤɂ☻ɭʎɔ☻ʮȵ. 

¶  ˃ɱɺʎʤɂ☻ʪɄʊɦʤɂ̋☻̩ȽɄɦɛʤɂ☻ʪɄʊɦʤɂ☻̱☿☻ɬɂɭʍz☻ʮḛɇ☻ɑɋʤɄʆʤɂ☻ʮɰɄʚɓ☻ʮȵ. 

¶ ɷʟʎʤɂ̋☻˃ɱɺʎʤɂ☻˂Ỉȹ☻̩ȽɄɦɛʤɂ☻ʪɄʊɦʤɂ☻rʫ☻ɑɋʤɄʆʤɂ☻ʢ̒ɦɓ☻ʮȵ. 

┘ɑɋɶɖʟʑɂ┘̩Ɋ̒ɵɄᾚήɂ┘Ṕḛʟʖɕʤɂ┘ɒɂɰɄyʫ: 

¶ ☻̩ɊɄɶᾚήɂ☻ɭʎʤɂ☻ɐɰɄyʫ(Counting)  

¶ ☻ɑʯɰɄʚʑɂ☻ɐɰɄyʫ (Comparing) 

¶ ☻ɑʚɇɄʆᶽɂ(Matching)  

¶ ☻☻̱Ịɶʦɶɖʤɂ☻ɭʎʤɂ☻ɐɰɄyʫ(Sequencing) 

┘ɑɉʻʦʆᶽɂ┘ɬɂʻᶽɂ: 

¶ ☻˂Ỉȹ☻ɞɄɕɦɓ☻ʔʻɵ☻ɑɋʤɄʅ☻ʨʞ5ɒɄʙɄʆɇ☻. 

¶ ☻ɑ̍ȼɄɦɛʤɂ☻ɬɂɭʍz☻ʨʬʍ☻ɑʙɰ̋ ᵷɑ̍ȼɄɦɛʤɂ☻ɬɂɭʍz☻ʪɂɭɪɕɵɂ☻ʨʬʍ☻ɑʙɰ̋. 
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☻ɱɓʻˈɋʫʻʞ☻ʺȵ☻ˍỈȳ☻ɏɵɄɥ☻ɑʬʦʞ(Computer) ☻ɰɄɓʻˈɋʫʻʞ☻ʛʆʱɓʺ☻ɑˈʲˈɓᶗ☻ɑʬʦʞ☻Ʉʸʦɽȵ(Computare) ☻ɆɄɶᾚήɂ☻ὃỰʎɔʺ☻

☻ʏʬᾒήɂ☻ʺȵ ᵷɒᶗɄɡʫ☻ɐɭʍ☻˂Ỉȹ☻ɏɵɄᾚήɂ☻ɒɄʫɂɭɪɕɵɂ☻ɬɭʎɕɓ☻ʨɇ☻ʇʚʕ☻ɐṔḛɋʝ☻ɑɋɵɄɥ☻ɑʤȴʝ☻Ṕḗɕʎ˅☻ᶗ☻ʪʻˈʤɂ☻ʳʟʤʺ ᵷ

☻ɄʁṔḛʑ̋☻ὃḒ̍ʦʎɕʤɂ̋☻˃ɰɂɬʐ ☻̋ὃửʆʤɂ̋☻̱ảɾʤɂ☻ʢɄɡʑɂ☻̱☿☻ʪɭɪɕɶ̄ʕ ᵷ☻ʪɭɪɕɶ˅☻ʹʯɂ☻ɑˈʬˈʦʎɕʤɂ☻ʹɓɄʫɂɭɪɕɵɂ☻ʳʬʁ☻ʳʫʺ

☻ɑˈʎʬɶʤɂ☻ɬɂʻᶽɂʺ☻ɑˈʚȼɄəʻʤɂ☻ʪᶚʕᶻ☻ʀɱʍʺ☻ʨˈʒɺɔʺ☻ɼʻɾʱʤɂ☻ɑᾒήɄʎʫʺ☻ɑɇɄɕʟʤɂ☻˂Ịʍ☻ɭʍɄɶ˅☻ɝˈɥ☻ɑɋɕʟʬʝ ᵷ

ɝɦɋʤɂ☻ɒɄʞɱɦʫ☻ʢᶚɩ☻rʫ☻ɑʤ̒yɵ☻ʨʠɇ☻ɒɄʫ̒ʦʎʑɂ☻˂Ịʍ☻ʢ̒ɾᾚήɂ̋☻ɘ̒ɦɋʤɂ☻Ȳɂɱɟȹ̋ ᵷ☻☻ɣȼɄɕʱʤɂ☻ʌɂʻʯȵ☻ʏˈʬɟ☻ʭ˄ɭʚɓʺ

☻ɑ̍ɾɦʤɂ̋☻ɑ̍ɓ̒ɾʤɂ̋☻ɑ̂ɰ̒ɾʤɂ☻ɒɄʯɄ̍ɋʤɂ☻ʌɂ̒ʯȵ☻ʗʦɕɪʬɇ. 

ᵺɒɄʫ̒ʦʎʑɂ̋┘ɒɄʯɄ̍ɋʤɂ┘ʮḛɇ┘ʘɱʖʤɂ┘Ʉʫ 

ɒɄʯɄˈɋʤɂ☻ɒɄˈʦʬʎʤɂ☻ȲɂɱɟȺɇ☻☻ɄẛṥᾒήɄʎʬɇ☻ʪʻʚ˄☻ʭə☻ˍỈᶺ☻ɏɵɄᾚήɂ☻Ʉʸʦɋʚɕɶ˅☻ὃỮʤɂ☻ʪɄᾟήɂ☻ɬɂʻᶽɂ☻ʺȵ☻ɑˈɵɄɵᶻ☻ɐɬɄᶽɂ☻ˍỘ☻

☻˂Ỉȹ☻Ʉʸʦˆʻɦɓ☻ʭə☻ʳʫʺ☻ɄẛṨʦʍ☻ɒɄʫʻʦʎʫ) ɒɄʬʦʞ ᵷ☻ʪɄʙɰȵ ᵷ☻ɰ̒ɽ(  ̓ɱɩȵ☻ɒɄ̍ʦʬʍ☻̱☿☻Ʉẛṧʫ☻ɐɬɄʖɕɵᴜ ☻̋Ʉyʬyʕ☻rʟʬ˄☻ɝ̍ɦɇ. 

 

┘ᵺ┘ɒɄʫʻʦʎᶽɂ┘ʳʫ┘ɑʦȼɄʸʤɂ┘ɑˈʬʟʤɂ┘ʵɯʶ┘ʳˆɳɪɓ┘ˍỈᶺ┘ɏɵɄᾚίʤ┘ʳʟʬ˄┘ʗˈʟʕ 

☻ˌȽɄʱɛʤɂ☻ɭʎʤɂ☻ʪɄʊʯ☻ʪɂɭɪɕɵɄɇ☻Ʉẛṧˆɳɪɓʺ☻Ʉʸʍɂʻʯȵ☻ʗʦɕɪʬɇ☻ɒɄʯɄˈɋʤɂ☻ʢɄɋʚɕɵɄɇ☻ˍỈᶺ☻ɏɵɄᾚήɂ☻ʪʻʚ˄(Binary System) 

☻Ʉʬʁ☻ʇʚʕ☻ʮḛʬʙɰ☻☻̓̒ɵ☻ɞɄɕɦ˄☻ᶗ̋☻ɑ̍ɉ̒ɵɄᾚήɂ☻ɒɄ̍ʦʬʎʤɂ☻ʏ̍ʬɟ☻Ʉẛṥʆɵɂ̒ɇ☻ʭɕɓ̋☻ɑ̍ɵɄɵz☻ɏɵɄᾚήɂ☻ɑʒʤ☻̱Ộ̋

☻ɭɥɂʻʤɂʺ☻ɱʖɾʤɂ(1,0)ʹˈʕ☻ɒɄʯɄˈɋʤɂʺ☻ɒɄʫʻʦʎᶽɂʺ☻ɒɄˈʦʬʎʤɂ☻ʏˈʬɟ☻ʳʍ☻Ṕḛɋʎɕʦʤ☻. 
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ɒɄ̍ɵɄɵz┘ʃʎɈ┘ɧ̍ʁ̒ɓ┘rʫ┘ɭɇᶗ┘ɒɄɋʤɄʆʦʤ┘r̂ɰɄʬɕʤɂ┘ʘɂɰ̋ȵ┘ʏ̌ɲ̒ɓ┘ʨɋʙ. 

☻˂Ỉȹ☻ɞɄɕɦʯ☻ˍỈɄɕʤɂ☻ʳˆɱʬɕʤɂ☻ˍ☿5☻ɒɄʙɄʆɇ☻) ʵɄʯɬȵ☻ᾝὟʻʫ☻ʻʶ☻Ʉʬʝ( ☻Ȳɂɬ̒ɵ̋☻ɑyɟ☻rʫ☻ɑʆʚɦʫ☻ɒɄʙɄʆɋʤɂ☻ʮ̒ʠɓ☻ʮȵ☻ɏɡ̂̋

 ̓ɱɩz☻ɑyᾒήɂ☻rʫ ᵷ☻ɑʍɲ̒ʫ☻ʮ̒ʠɓ☻ɝ̍ɦɇ☻rẛẁᶚ̍ʫɲ☻ʪɄʫȵ☻ɒɄʙɄʆɋʤɂ☻ʀɱʍ̋☻ʨ̍ɛʬɕʤ☻ɒɄɋʤɄʅ☻ɷʬɩ☻ɰɄ̍ɕɩɄɇ☻ʪ̒ʚʯ

ˍỈɄɕʤɂ☻ɏˉɓṔḘʤɄɇ: 

 

¶ ᵺɑʙɄʆɇ☻ʨʞ☻ˍ☿☻ɐɬʻɟʻᶽɂ☻ʄɄʚʱʤɂ☻ɬɭʍ☻ˍ☿☻ʹʱˈʊɥᶚɓ☻˃ɯʤɄʫ 

Ʉẛṧ̍ʬ˄☻˂Ịʍ☻ὃỮʤɂ☻ɑʙɄʆɋʤɂ☻rʫ☻ʄɄʚɦʤɂ☻ɬɭʍ☻ʗʎʁ☻˂Ịʍ☻̓̒ɕɦɓ☻ɑʙɄʆɇ☻ʨʞ. 

¶ ☻ᵺɄẛṨʦɓ☻ὃỮʤɂ☻ɑʙɄʆɋʤɂʺ☻ᵺɑɵɬɄɵ☻ɑʙɄʆɇ☻Ʉʱ˄ɭʤ☻ʻʤ☻ɧɋɾˈɵ☻ʄɄʚʱʤɂ☻ɬɭʍ☻ʭʝ 

ɑɉʻʦʚʫ☻Ṕḛʒʤɂ☻ɒɄʙɄʆɋʤɂ☻˂Ịʍ☻ʄɄʚʱʤɂ☻ʏʬɟʺ☻ɒɄʙɄʆɋʤɂ☻ʃʎɈ☻ɏʦʚɇ☻Ʉʱʬʙ☻ɂɮȹ☻ɬɂɭʍȵ☻ʳˆʻʠɓ☻Ʉʱʱʟʬ˄ . 

ʢɄɛʫ :☻ɬɭʎʤɂ)6 ( ☻ɑˈʤɄɕʤɂ☻ʄɄʚʱʤɂ☻ɄẛṨʕ☻ɐɱʶɄʊʤɂ☻ʮḛɕʙɄʆɋʤɂ☻ˍ☿☻ɐɬʻɟʻᶽɂ☻ʄɄʚʱʤɂ☻ʏʬɟ☻ʳʍ☻ɣɓɄʯ)2 ᵷ4 ( ☻ˍ♀Ʉɇ☻ɏʦʙʺ

ɱɩᶺ☻ʹɟʻʤɂ☻˂Ịʍ☻ɒɄʙɄʆɋʤɂ. 

☻ɬɭʎʤɂ)15( ) = 1 ᵷ2 ᵷ4 ᵷ 8 (                 ☻ɬɭʎʤɂ)21 ( ) = 1 ᵷ4 ᵷ 16 (  

¶ ɱʖɽ☻ɬɭʎʤɂ☻rʫ☻BȲɂɭɕɇɂ☻ɒɄʙɄʆɋʤɂ☻ʪɂɭɪɕɵɄɇ☻ɬɂɭʍz☻r̂ ʠ̒ɓ☻ɑɉɱɡɕɇ☻̩ʫ̒ʙ. 

¶ ᵺɑʙɄʆɇ☻ʨʞ☻ɄẛṨʕ☻ɏʦʚɓ☻ὃỮʤɂ☻ɒɂɱᶽɂ☻ɬɭʍ☻ˍỘ☻Ʉʫ 

ɄʁɰɄɶ˅☻˂Ịʍ☻ὃỮʤɂ☻ɑʙɄʆɋʤɂ☻ʗʎʁ☻ɏʦʚɓ☻ɑʙɄʆɇ☻ʨʞ. 

┘ɐɱʶɄʉ┘Ṕḛʑ┘ɑʙɄʆɋʤɂ┘ɗʯɄʞ┘ɂɮȹ)ɑɉʻʦʚʫ( ┘ɬɭʎʤɂ┘ʨɛʬɓ┘ὃ♫ʕ┘ʨɛʬɓ┘ὃ♫ʕ┘ɐɱʶɄʉ┘ɑʙɄʆɋʤɂ┘ɗʯɄʞ┘ɂɮȹʺ┘

┘ɬɭʎʤɂ ᵷ┘ʮ̒ʟɕɓ┘ɂɯʟʁ̋( Binary Numbers) ┘ʪɄʊʯ┘ˁʬɶˇʺ

┘ɭɥɂ̒ʤɂ̋┘ɱʖɾʤɂ┘rʫ┘ʮ̒ʟʑɂ┘ɑ̍ȼɄɦɛʤɂ┘ɬɂɭʍz ᵷ┘rʫ┘ʮ̒ʟɕ˄┘˃ɯʤɂ┘ʪɄʊɦʤɂ┘Ʉʫȵ0 

˂Ỉɂ9┘ˁʬɶˉʕ┘. 

 

ɒɄʙɄʆɋʤɂ┘ʪɂɭɪɕɵɄɇ┘ʮḛʫɄʊʱʤɂ┘ʮḛɇɄʫ┘ʨˆʻɦɕʤɂ┘Ʉʱʱʟʬˆʺ ᵷʢɄɛʫ 
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┘ʭʙɱʤɂ)9( ┘ɑˆɱɺʎʤɂ┘ɬɂɭʍᶻ┘ʪɄʊʯ┘ˍ┤)  =01001 ( ɑˈȼɄʱɛʤɂ┘ɬɂɭʍᶻ┘ʪɄʊʯ┘ˍ┤. 

 

 
 

ˍỊ˄Ʉʫ┘ɣɕʲɕɶʰ┘ʮɮɂ: 

┘˃ɱɺʎʤɂ┘ʪɄʊɦʤɂ) (Decimal System 

┘ɑʅɄɶɈ┘ʨʠɇ┘̒ʁ┘̋┘Ʉʯɰ̒ʫȵ┘ɏʦʑɂ┘̱┤┘̋┘ɄɦɓɄ̍ɥ┘̱┤┘Ʉ̍ʫ̒˄┘ʪɭɪɕɶʑɂ┘┘ʪɄʊɦʤɂ┘̒ʁʪɄʊʯ┘˃ɱɺʎʤɂ┘ɴɄɵz┘˂Ịʍ┘ʪɄʙɰz┘

Ị˂ʍ┘˃̒ɕɦ˄┘̋  :0 1 2 3 4 5 6 7 8 9ʪɄʙɰȵ┘ɐɱɺʍ┘rʫ┘ʮ̒ʟɕ̂̋┘┘. 

┘ˌȽɄʱɛʤɂ┘ʪɄʊʱʤɂ( Binary System ) 

┘ʪɄʙɰȵ┘ɐɱɺʍ┘ɴɄɵȵ┘˂Ịʍ┘ɭʬɕʎ˅┘˃ɱɺʎʤɂ┘ʪɄʊɦʤɂ┘ʮȵ┘Ʉʬʝ┘ ᵷˌȽɄʱɛʤɂ┘ɱʖɾʤɂ┘Ʉʬʁ┘̋┘ʇʚʕ┘ʮḛʬʙɰ┘˂Ịʍ┘ɭʬɕʎ˅┘

ɭɥɂʻʤɂʺ. 

 

¶  ˃ɱɺʍ☻ɬɭʍ☻˂Ỉȹ☻́̍ʤ̒ɥ̋☻̱ỈɄɕʤɂ☻̩ȽɄɦɛʤɂ☻ɬɭʎʤɂ☻̩̒hʞ☻ɒɄʙɄʆɋʤɂ☻ʪɂɭɪɕɵɄɇ. 

  (01001)= < (9)  

¶ ☻ɭʎʤɂ☻ʨɛʬ˄☻˃ɯʤɂ☻ˌȽɄʱɛʤɂ☻ɬɭʎʤɂ☻ʻʶ☻Ʉʫ(17)☻☻ᵺ(10001) 
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1(Binary Numbers) 

┘ɒɄʬˈʦʎɕʤɂ: 

☻˂Ịʍ☻˃̒ɕɦɓ☻ὃỮʤɂ☻ɑʙɄʆɋʤɂ☻ʮȵ☻ɝ̍ɦɇ☻ɑʤ̋Ʉʆʤɂ☻˂Ịʍ☻ɄẛṨʎʁ☻ʭə☻ɑʍɲ̒ʑɂ☻ɒɄʙɄʆɋʤɂ☻ɿʚɇ☻̩ʫ̒ʙ) 16( ☻☻˂Ịʍ☻ʏʁʻɓ☻ɑʆʚʯ

Ʉɻʯɬȵ☻ɐɰ̒ɾʤɂ☻̱☿☻ʮḛɋʫ☻̒ʁ☻Ʉʬʝ☻̓ɱɶ̄ʤɂ☻ɑyᾒήɂ : 

 

☻̒ʁ☻ɑɉ̒ʦʚʫ☻Ṕḛʒʤɂ☻ɒɄʙɄʆɋʦʤ☻̱Ịʟʤɂ☻ʄɄʚɦʤɂ☻ʌ̒ʬɡʫ☻ʮ̒ʠ˄☻ɝ̍ɦɇ☻ɒɄʙɄʆɋʤɂ☻ʃʎɈ☻ὃửʦʙɂ)5( ☻ᾝὟʻʫ☻ʻʶ☻Ʉʬʝ☻ʄɄʚʯ

ʵɄʯɬȵ: 

¶ ☻ɑ̍ʤɄɕʤɂ☻ʪɄʙɰz☻ɷʬᾟήɂ☻ɒɄʙɄʆɋʤɄɇ☻ɑɦ̍ʎɕɶʫ☻˃ɭɟ̋ɂ) 3,12,19(.  

¶ ᵺ☻ʪɄʙɰz☻ɻɯʁ☻˂Ịʍ☻ʢ̒ɾᾚίʤ☻ɑʚ̂ɱʅ☻rʫ☻Ṕḙʝȵ☻ʜɄɦʁ☻ʨʁ 

¶ ᵺɒɄʙɄʆɋʤɂ☻ʪɂɭɪɕɵɄɇ☻ʹˈʦʍ☻ˍỊɾɦɓ☻ʮȵ☻ʳʟʬ˄☻˃ɯʤɂ☻Ṕḗʝᶻ☻ɬɭʎʤɂ☻ʻʶ☻Ʉʫ 

¶ ᵺɒɄʙɄʆɋʤɂ☻ʪɂɭɪɕɵɄɇ☻́̍ʦʍ☻ʢ̒ɾᾚήɂ☻rʟʬ˄☻˃ɯʤɂ☻ɱʒɽz☻ɬɭʎʤɂ☻̒ʁ☻Ʉʫ 
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ɑˈȼɄʱɛʤɂ┘ɬɂɭʍᶻ┘ɒɄʙɄʆɇ: 
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2(Working with Binary) 

 

ˌˇɬɭʎʤɂ☻ʪɭɪɕɶ˅☻ɑˈȼɄʱɛʤɂ☻ɬɂɭʍᶻ☻ʪɄʊʯʮɱʖɽ☻(0)☻ɭɥɂ̋̋☻ (1)ᶗ☻ʪȵ☻ɑɉʻʦʚʫ☻ɑʙɄʆɋʤɂ☻ɗʯɄʞ☻ɂɮȹ☻Ʉʫ☻ɬɭɦˈʤ. 

(0)ɑɉʻʦʚʫ☻ɑʙɄʆɋʤɂ☻ʮȵ☻˂Ịʍ☻ʢɭ˄☻ ᵷ(1)ɐɱʁɄʉ☻ʄɄʚɦʤɂ☻ʮ̒ʠɓ☻ɝ̍ɦɇ☻ɑɉ̒ʦʚʫ☻Ṕḛʑ☻ɑʙɄʆɋʤɂ☻ʮȵ☻˂Ịʍ☻ʢɭ˄☻ .ʢɄɛʫ: 

 

¶ ☻ὃửɕʝɂ☻ᵺʜɬᶚ̍ʫ☻ɫ̂ɰɄɓ☻Ʉʫ) ☻ʪʻˈʤɂ(   ˌȽɄʱɛʤɂ☻ʪɄʊʱʤɄɇ. 

¶ Ƚ̩Ʉɦɛʤɂ☻ʪɄʊɦʤɂ☻˂Ỉȹ☻ʡʫɄʫȵ☻ὃỮʤɂ☻ɲ̒ʫɱʤɂ☻ʨ̂̒ɦɕɇ☻̩ʫ̒ʙ. 
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3(Sending Secret Messages) 

☻ˍ☿☻ʹʙʻʖɓ☻ɑɋɵɄʱʬɇ☻ʢɄʖɕɥᶸ☻ɒɄʫɳʦɕɶʫ☻Ȳɂɱɺʤ☻Ʉ˄ɂɭʸʤɂ☻ʨɦʫ☻˂Ỉȹ☻ɱɵɄ˄☻ɏʶɮ☻ʨˈʦʤɂ☻ʳʫ☻ɱɩȶɕʫ☻ɗʙʺ☻ˍ☿

ɑɵɰɭʑɂ ᵷ ˃̒ʦʎʤɂ☻ʛɇɄʆʤɄɇ☻ʨɦʑɂ☻ʨɩɂɬ☻ɻɬ̒ɟ̋☻ȲɄɦəȵ☻rʟʤ̋ ᵷ☻ɭɥɂ☻ʭʦʎ˅☻ʭʤʺ☻ʨɦᶽɂ☻ʘᶚʑȹ☻ʭɓʺ☻ʏˈʬᾒήɂ☻ɞɱɩ

ʵɬʻɟʻɇ  .☻́ȼɄʙɭɽȵ☻ɭɥȶɇ☻ʢɄɾɓᴜ☻ɱɵɄ˄☻ʢ̋Ʉɥ☻☻ᵺʮʌ☻ɞ̋ɱᾟήɂ☻rʫ☻rʟʬɕ˄☻ὂỮɥ☻ɱɵɄ˄☻ʨʎʖ˄☻ɂɮɄʫ☻̓ɱɓ☻Ʉ˄

☻ʭẛṧʫ☻ɭɥɂ☻ɏˈɡ˄☻ʭʤ☻ʳʟʤʺ ᵷɭɥȵ☻́ʎʬɶ˅☻ʭʦʕ☻ɨɂɱɾʤɂ☻ʢ̋Ʉɥ̋ .☻Ʉʫ☻ɄɾᾟὉ☻ʡʤɄʱʶ☻ʮȵ☻ʹʶɄɋɖʯɂ☻ɗʖʤ☻ɐȶɡʕʺ

ʨɇɄʚᶽɂ☻ὂỰɋᶽɂ☻ˍ☿☻ɷʦɡ˄ ᵷʹɇ☻ɼɄᾟήɂ☻ˍỈᶺ☻ɏɵɄᾚήɂ☻ɲɄʸɟ☻˂Ịʍ☻ʨʬʎ˅☻ʮɄʞʺ .☻ɗʖʦ˄☻ʮȵ☻ɱɵɄˈʤ☻ʳʟʬ˄☻ʗˈʟʕ

Ʉɋɖʯɂʴ☻ᵺɿᾟὊʤɂ☻ɂɯʶ☻ 

☻ɐɭˈɟ☻ʵɱʟʕ☻ʹʤɄɋɇ☻ɒɱʆɩʺ☻ʹʤʻɥ☻ɱɵɄ˄☻ɗʖɕʤɂ ᵷ☻ʢɄɵɰɟ☻ʨɦʑɄɇ☻ɑɦ̂ɳʤɂ☻ɰɂ̒ʯȵ☻ʪɂɭɪɕɵɂ☻́ʯɄʠʫȺɇ☻́ʯȵ☻ɭɟ̋

ɱɩʌ☻ὂỰɋʑɂ☻̱☿☻ɿᾟὊʤɂ☻˂Ỉȹ☻ɑʤɄɵɰᵷ☻ɬɂɭʍᶻ☻ʨʠɺɈ☻ɄẛṤˈɓɱɓʺ☻ɄẛẁɬɄʍȹ☻ʭə☻ɒɂȲɄʁȲᶸ☻ʃʎɋʤ☻ʹʦɾʕ☻ʛˆɱʅ☻ʳʍ

ʮḗᶽɂ☻ˍ☿☻ɿᾟὊʤɂ☻˂Ịʍ☻ʨʸɶˉɵ☻ˍỈɄɕʤɄɇ☻ɑˈȼɄʱɛʤɂʼɕ́ʤɄɵɰ☻ʭyʕ☻̋☻Ṕḛʖɺɔ☻rʫ☻ɱɩʌ☻. 

ᵺɑʤɄɵɱʤɂ┘ʵɯʶ┘ˍạɕʲɕɶɔ┘ʮȵ┘ʡʯɄʠʫȺɇ┘ʨʶ 

 

 

 

☻ˍỘ☻ɱɵɄ˄☻ɄẛṤɕʝ☻ὃỮʤɂ☻ɐɱʖɺᶽɂ☻ɑʤɄɵɱʤɂ...................................................................................................... : 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

A b c d e f  g h i j  k l M 
14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 

N o p q r  s t  u v w x y z 
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4(E-mail and Modems) 

 

☻ʨȼɄɵɰ☻ʢɄɵɰɟ☻ɑ̍ȼɄɦɛʤɂ☻ɬɂɭʍʐ☻ʪɭɪɕɶ˅☻ʪɬ̒ʑɂ☻ʛ̂ɱʅ☻rʍ☻ɗʯṔḘʯᴜ☻ɑʟɋɺɈ☻ʨɾɕʑɂ☻̱Ỉʌ☻ɏɵɄᾚήɂ

ɑˈʯʺṔḘʟʤɂ. 

☻ɑᾒὧɳʫ☻Ʉʸʦʎɡ˄☻Ʉʬʫ☻ɂɭɟ☻ɑˈʤɄʍ☻ɑʍɱɶɈ☻ˍỈᶺ☻ɏɵɄᾚίʤ☻ʪɬʻᶽɂ☻ʳʫ☻ɰɭɾɓ☻ɒɂʻɽȵ☻ˍ☿☻ʨɛʬɕɓ☻ʨȼɄɵɱʤɂ☻ʵɯʶ

ɏɶʲʤɄɇɐɄʱʤ☻. 

☻ɬɄᾚήɂ☻ɒʻɾʤɂ)☻ɏˉɇBeep( ɒɄʫ̒ʦʎʑɂ☻ʢɄɵɰɟ☻ʪɭɪɕɶ˅ ᵷ☻ʨɛʬ˄☻ɝˈɥ(1) ᵷ☻ʃʖɪʱᶽɂ☻ɒʻɾʤɂʺ)ɆʻɇBoop  

( ☻ʨɛʬ˄(0). 

 
Ʉ˄ɂɭyʤɂ┘ʨɦʫ┘̱┤┘ɱɵɄ˄┘Ʉyʫɭɪɕɵɂ┘ὃỮʤɂ┘ɐɱʖɺʑɂ┘ɲ̒ʫɱʤɂ┘ʪɂɭɪɕɵɄɇ ᵷ┘ɑ̍ʯ̋ṔḘʟʤɂ┘ɑʤɄɵɰ┘ʢɄɵɰȹ┘̱Ỉ̋Ʉɥ

ʡɕʚ˄ɭɾʤ. 

 

 

 

 

 

ʡɕʚ˄ɭɾʤ☻ɄẛṨɕɌɕʝ☻ὃỮʤɂ☻ɐɱʖɺᶽɂ☻ɑʤɄɵɱʤɂ....................................................................................................... : 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

A b c d e f  g h i j  k l m 
14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 

N o p q r  s t  u v w x y z 
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531(Counting higher than 31)

ˍỊ˄☻Ʉʫ☻ʳʍ☻ὃửˈɟȵ☻ɑʆʚʱᶽɂ☻ɒɄʙɄʆɋʤɂ☻˂Ịʍ☻ɱʊʱʤɄɇ:  

¶ ☻̱☿☻ʄɄʚɦʤɂ☻ɬɭʍ☻˂Ịʍ☻ʔɱʎɕʦʤ☻ʏɋɕʑɂ☻ʮ̒ʯɄʚʤɂ☻̒ʁ☻Ʉʫ

ᵺɒɄʙɄʆɋʤɂ 

¶ ᵺɑˈʤɄɕʤɂ☻ɑʙɄʆɋʤɂ☻ˍ☿☻ʄɄʚʱʤɂ☻ɬɭʍ☻ɑʕɱʎʫ☻Ʉʱʱʟʬ˄☻ʗˈʝ 

¶ ᵺɐɭ˄ɭɟ☻ɑʙɄʆɇ☻ˍ☿☻ʄɄʚʱʤɂ☻ɬɭʍ☻ɑʕɱʎʫ☻Ʉʱʱʟʬ˄☻ʗˈʝ 

¶ ☻ɒɄʙɄʆɋʤɂ☻ˍ☿☻ʄɄʚʱʤɂ☻ɬɭʍ☻ʮḛɇ☻ɑʙᶚʎʤɂ☻ˍỘ☻Ʉʫ☻ˌʖɺɖʝɂ. 

ˍỘʺ☻ɑɕʖʦʫ☻ɑʙᶚʍ☻ʜɄʱʶ☻ʮȵ☻ɭɡʯ☻ʔʻɵ☻ɒɄʙɄʆɋʤɂ☻˂Ịʍ☻ʳʎʬɕɇ☻ɱʊʱʤɄɇ            :

 1,2,4,8,16 

☻Ʉʱʎʬɟ☻ɂɮȹ1+2+4ɣ̍ɖɦʤɂ☻ʮ̒ʠɕɵ☻ɐ = 8☻Ʉʱʎʬɟ☻ɂɮȹ☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻☻1+2+4+8ɣ̍ɖɦʤɂ☻ʮ̒ʠɕɵ☻̱ỈɄɕʤɄɇ☻ɐ = 16      

☻ˍ☿☻ɆɱʂʤɄɇ☻Ʉʱʬʙ☻ɂɮȹ2☻☻☻˂Ịʍ☻ʨɾɦʯ☻2,4,8,16 

ʮɮȹ :ʹɶʖʯ┘ʭʙɱʤɂ┘ʗʎʁ┘Ṕḗɕʎ˅┘ɐɭ˄ɭᾒήɂ┘ʺȵ┘ɑˈʤɄɕʤɂ┘ɑʙɄʆɋʤɂ┘ˍ┤┘ʄɄʚʱʤɂ┘ɬɭʍ 

┘Ṕḗʝȵ┘ʪɄʙɰȵ┘r̂ ʟ̒ɓ┘Ʉɦʎʆɕɵɂ┘Ʉʬʦʞ┘ɒɄʙɄʆɋʤɂ┘ɬɭʍ┘ɬɂɲ┘Ʉʬʦʞ 

  

☻ɭʎʤɂ☻ˍ☿☻ʏɈɄɽᶻ☻ʪɂɭɪɕɵɂ☻ɄʱʯɄʠʫȺɇ ᵷ☻˂Ịʍ☻ʢɭ˄☻ʌʻʕɱᶽɂ☻ʏɋɽᶼ☻☻ʮȵ☻ɝˈɦɇ☻ɑˈȼɄʱɛʤɂ☻ɬɂɭʍᶻ☻ʨˈɛʬɕɇ☻ʪʻʚʯ 

(1)☻˂Ịʍ☻ʢɭ˄☻ʨʖɵᶻ☻˂Ịʍ☻ʮɄʞ☻ɂɮȹ☻ʺ(0).  

☻ʳʫ☻ɭʎʤɂ☻ʏˈʆɕɶʰ☻ɐɭɥɂʺ☻ɭ˄☻ʏɈɄɽᶟ☻ɄʱʫɂɭɪɕɵɄɇ   ) 0- 31 (  . 

☻ʳʫ☻ɭʎʤɂ☻ʏˈʆɕɶʲɵ☻ʳ˄ɭˈʤɂ☻ʏɈɄɽȵ☻Ʉʱʫɭɪɕɵɂ☻ʻʤ☻Ʉʫȵ) 0 - 1023 (  . 

¶ ʡɓɄʚ˄ɭɽ☻ʪɄʫȵ☻ʡʎɈɄɽȵ☻ʪɂɭɪɕɵɄɇ☻ɭʎʤɄɇ☻ˌʫʻʙ. 

¶ ɑ̍ʤɄɕʤɂ☻ʏɈɄɽz ☻rʫ☻˃ɱɺʎʤɂ☻ɬɭʎʤɂ☻˃ɭɟ̋ȵ . 

  

 

............................................................................. 
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Colour by Numbers               Image Representation

 

ɑˈɵɄɵᶻ┘ɐɱʟʖʤɂ :

☻ʇʚʕ☻ʪɄʙɰȵ☻ʨʠɹ☻˂Ịʍ☻̱Ỉʌ☻ɏɵɄᾚήɂ☻ʨɩɂɬ☻ɒɄʫ̒ɵɱʤɂ̋☻ɰ̒ɾʤɂ☻ʮɳɪɓ ᵷ☻ʭɕ˄☻ʗˈʝ☻ʄɄɺʲʤɂ☻ɂɯʶ☻ˍ☿☻ʭʦʎɕʯ☻ʔʻɵ

ʡʤɮ. 

ʄɄɺʲʤɂ┘ʔɂɭʶȵ :

¶ Ỉ̱ʌ☻ɏɵɄᾚήɂ☻̱☿☻ɰ̒ɾʤɂ☻ʨ̍ɛʬɓ☻ɑʚ̂ɱʅ☻˂Ịʍ☻ɑɋʤɄʆʤɂ☻ʔɱʎɕɓ☻ʮȵ. 

¶ ˌhɄ̍ɋʤɂ☻ʭɵɱʤɂ☻rʫ☻ɰ̒ɾʤɂ☻ṕḛʫɱɓ☻ɑ̍ʖ̍ʝ☻˂Ịʍ☻ɑɋʤɄʆʤɂ☻ʔɱʎɕɓ☻ʮȵ. 

¶ ˌhɄ̍ɋʤɂ☻ʭɵɱʤɂ☻ʨɩɂɬ☻ɰ̒ɾʤɂ☻Ṕḛʖɺɔ☻ʡʕ☻ɑ̍ʦʬʍ☻˂Ịʍ☻ɑɋʤɄʆʤɂ☻ʔɱʎɕɓ☻ʮȵ. 

┘ɑɋɶɖʟʑɂ┘̩Ɋ̒ɵɄᾚήɂ┘Ṕḛʟʖɕʤɂ┘ɒɂɰɄyʫ: 

¶ ☻̩ɊɄɶᾚήɂ☻ɭʎʤɂ☻ɐɰɄyʫ(Counting)  

¶ ☻̩hɄ̍ɋʤɂ☻ʭɵɱʤɂ☻ɐɰɄyʫ(Graphing) 

┘ɑʫɭɪɕɶᶽɂ┘ɬɂʻᶽɂ: 

¶ ʔɄʖɹ☻ʘɰ̋ 

¶ ☻ʪɄʙɰɜɄɇ☻r̂ ʦ̒ɕʤɂ☻ʨʬʍ☻ɑʙɰ̋. 

¶ ☻ʢɄʖʅz☻ɷʝɄʕ☻ʨʬʍ☻ɑʙɰ̋. 

¶ ʡɶʖɦɇ☻ɐɰ̒ɾʤɂ☻ʭɵɰȵ☻ʨʬʍ☻ɑʙɰ̋. 
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(color by Numbers) 

ɒɄɋʤɄʆʤɂ☻ʏʫ☻ɑˈʤɄɕʤɂ☻ɑʦȾɵᶻ☻ɑɺʙɄʱʫ☻ʭɕɓ: 

¶ ☻ᶗ☻̱Ỉʌ☻ɏɵɄᾚήɂ☻ʮɄʞ☻ɂɮȹ☻ᵺ̱Ỉʌ☻ɏɵɄᾚήɂ☻̱☿☻ɰ̒ɾʤɂ☻r̂ɳɪɓ☻˂Ỉȹ☻ɞɄɕɦʯ☻ὂỮʫ☻ᵺɷʝɄʖʤɂ☻ɑʤȳ☻ʨʬʎɔ☻ʗ̍ʝ

☻ʪɄʙɰɜɄɇ☻ᶗȹ☻ɒɄʯɄ̍ɋʤɂ☻ʏʫ☻ʨʫɄʎɕ˄ ᵷᵺɰ̒ɾʤɂ☻r̂ɳɪɓ☻́ɦʟʬ˄☻ʗ̍ʟʕ 

ʢɄɛʫ :☻ʔɱɥ☻Ṕḛɋʟɓ☻ɭʱʍ  a ˍỊ˄Ʉʫ☻ʋɥᶚʯ☻: 

                                                                                                  

☻ʨɶʟɇ☻ὂḒɶɔ☻ɑʆʚʯ☻ʨɛʬ˄☻ʏɊɱʫ☻ʨʞʺ☻ɐṔḛʒɽ☻ɒɄʎɊɱʫ☻ɐɭʍ☻˂Ỉɂ☻ɑʬɶʚʫ☻ˍỈᶻ☻ɏɵɄᾚήɂ☻ɑɹɄɹ☻ʮȵ(Pixel) . 

ɬ̒ɵz ☻̋ʃ ɇ̍z☻ʮḛʯ̒ʦʤɂ☻ɒɂɮ☻ɰ̒ɾʤɂ☻ɑʤɄɥ☻̩ʖʕ ᵷ☻ȲɄʂ̍ɉ̋☻Ȳɂɬ̒ɵ☻ʄɄʚɦʤɂ☻ɻɯʁ☻ʮ̒ʠɓ ᵷ☻ʇʚʕ☻ɞɄɕɦ˄☻ˍỈᶺ☻ɏɵɄᾚήɄʕ

 ɰ̒ɾʤɂ☻r̂ɳɪɓ☻ɑ̍ʦʬʎɈ☻ʪ̒ʚ˄☻ὂỮɥ☻ȲɄʂ̍ɇ☻ɄʬẛẄȵ̋☻Ȳɂɬ̒ɵ☻ʇʚɦʤɂ☻˃ȵ☻ɑʕɱʎʫ. 

┘ʪɄʙɰɜɄɇ┘ɰ̒ɾʤɂ┘ʨ̍ɛʬɓ┘ɑ̍ʖ̍ʝ┘ɑʕɱʎʑ̋) ɐɰ̒ɾʤɂ┘ṕḛʫɱɓ(  ˌɔᶺ┘ʏɋɖʯ: 

┘ʄɄʚɦʤɂ┘ɬɭʍ┘ʨɛʬ˄┘Ʉʬȼɂɬ┘ʢ̋z ┘ʭʙɱʤɂ) ┘ȲɄʂˈɋʤɂ(    ᵷ┘Ʉẛẃȶʕ┘ɑ˄ɂɭɋʤɂ┘ˍ┤┘Ȳɂɬʻɵ┘ɑʆʚʯ┘ɬʻɟʺ┘ɑʤɄɥ┘ˍ┤┘ʺ

┘ʭʙɱʤɄɇ┘ʨɛʬɓ(0)┘ˁʬɶɔʺ┘ɐɰ̒ɾʤɂ┘ṕḛʫṔḘɇ 

┘Ʉʫȵ┘Ṕḛʖɺɖʤɂ┘ʡʕ┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘┘ɑʟɋɺʤɂ┘ʨɩɂɬ┘┘ɐɰ̒ɽ┘˂Ỉȹ┘ṕḛʫṔḘʤɂ┘ʨ̂̒ɦɓ┘̒ʁ 

 

1, 3, 1 

4, 1 

1, 4 

0, 1, 3, 1 

0, 1, 3, 1 

1, 4 

 

 

ɑ̍ʤɄɕʤɂ┘ɐɰ̒ɾʤɂ┘ɧ̍ʁ̒ɓ : 

 ʢ̋z ┘ɱʆɶʤɂ┘̱┤:  ☻ʭʙɰ☻ʨɛʬ˄☻(1)☻ȲɄʂˈɇ☻ɑʆʚʯ☻ɰɄɶˉʤɂ☻ʳʫ☻

 ᵷ☻ʭʙɰ☻ʨɛʬ̂̋ (3)☻Ȳɂɬʻɵ☻ʇʚʯ☻ɘᶚə ᵷ☻ʭʙɰ☻ʨɛʬ˄☻ɂṔḛɩȵ(1) 

ȲɄʂˈɇ☻ɑʆʚʯ . 

ʏɈɂɱʤɂ┘ɱʆɶʤɂ┘ˍ┤:  ☻ʨɛʬ˄(0)☻ʭə☻Ȳɂɬʻɵ☻ɑʆʚʯ☻ɬʻɟʺ☻˂Ịʍ☻

☻ˍỘʺ☻Ȳɂɬʻɶʤɂ☻ʄɄʚʱʤɂ☻ɬɭʍ☻ʡʤɮ☻ɭʎɈ(1)☻ʭə☻(3)☻ʄɄʚʯ☻

☻ɂṔḛɩȵʺ☻ȲɄʂˈɇ(1)☻ȲɄʂˈɇ☻ɑʆʚʯ☻ 
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1(Colour by numbers)

 

   

 

☻ʔɱᾚήɂ☻☻Ṕḛɋʟɓ☻ɭʱʍ(a) ʄɄʚʯ☻ɐɭʍ☻rʫ☻ʮ̒ʠɕ˄☻́ʯȵ☻ɭɡʯ☻ ᵷ☻ʪɄʙɰɜɄɇ☻ʄɄʚɦʤɂ☻ɻɯʁ☻ʨ̍ɛʬɕɇ☻̩ʫ̒ʙ) Ʉʶṕḛʫɱɓ(:  

 

........................... 

........................... 

........................... 

........................... 

........................... 

........................... 

 

☻ɐɰ̒ɽ☻˂Ỉȹ☻☻ɑ̍ʤɄɕʤɂ☻ʪɄʙɰz☻ʨ̂̒ɦɕɇ☻̩ʫ̒ʙ) Ṕḛʖɺɖʤɂ☻ʡʕ( ˌʰɄˈɋʤɂ☻ʭɵɱʤɂ☻ʏɊɱʫ☻ʨɩɂɬ: 

      1, 3, 1 
      4, 1 

      1, 4 

      0, 1, 3, 1 

      0, 1, 3, 1 

      1, 4 
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2(Kid Fax)

☻☻ɭɦʍ☻ɷʝɄʖʤɂ☻ɲɄyɟ☻̱☿☻ʢɄᾚήɂ☻̒ʁ☻Ʉʬʝ☻☻ɑʟɋɺʤɂ☻ʨɩɂɬ☻˂Ỉȹ☻ɑ̍ʤɄɕʤɂ☻ɐɱʖɺʑɂ☻ɲ̒ʫɱʤɂ☻rʫ☻Ṕḛʖɺɖʤɂ☻ʡʖɇ☻̩ʫ̒ʙ

ɐɄɦʬʫ̋☻ɼɄɽɰ☻ʭʦʙ☻ɑʫɭɪɕɶʫ☻ɰ̒ɾʤɂ☻ʏʫ☻́ʦʫɄʎɔ. 

ɑʊɥᶚʫ:☻ɄẛẀ☻ʪɄ̍ʚʤɂ̋☻ʇȼɄᾚήɂ☻˂Ịʍ☻Ʉyʎʁ̋ ☻̋ʘɰ̒ʤɂ☻rʫ☻ᶗɭɇ☻Ṕḗʝɂ☻ɑɥɄɶʫ☻˂Ịʍ☻ɰ̒ɾʤɂ☻ʪɂɭɪɕɵɂ☻rʟʬ˄☻

ˌʖɽ☻ˍẺɄʬɟ☻ʄɄɺʲʝ. 

                  4, 11 
                  4, 9, 2, 1 
                  4, 9, 2, 1 
                  4, 11 
                  4, 9 
                  4, 9 
                  5, 7 
                  0, 17 
                  1, 15 

 

                  6, 5, 2, 3 
                  4, 2, 5, 2, 3, 1 
                  3, 1, 9, 1, 2, 1 
                  3, 1, 9, 1, 1, 1 
                  2, 1, 11, 1 
                  2, 1, 10, 2 
                  2, 1, 9, 1, 1, 1 
                  2, 1, 8, 1, 2, 1 
                  2, 1, 7, 1, 3, 1 
                  1, 1, 1, 1, 4, 2, 3, 1 
                  0, 1, 2, 1, 2, 2, 5, 1 
                  0, 1, 3, 2, 5, 2 
                  1, 3, 2, 5 

 

                  6, 2, 2, 2 
                  5, 1, 2, 2, 2, 1 
                  6, 6 
                  4, 2, 6, 2 
                  3, 1, 10, 1 
                  2, 1, 12, 1 
                  2, 1, 3, 1, 4, 1, 3, 1 
                  1, 2, 12, 2 
                  0, 1, 16, 1 
                  0, 1, 6, 1, 2, 1, 6, 1 
                  0, 1, 7, 2, 7, 1 
                  1, 1, 14, 1 
                  2, 1, 12, 1 
                  2, 1, 5, 2, 5, 1 
                  3, 1, 10, 1 
                  4, 2, 6, 2 
                  6, 6 
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3(Make Your Own Picture)

 ʢ̋z ☻̩hɄ̍ɋʤɂ☻ʭɵɱʤɂ☻ʏɊɱʫ☻ʨɩɂɬ☻ʡɶʖɦɇ☻ɐɰ̒ɽ☻ʭɵɱɇ☻̩ʫ̒ʙ ᵷɄʙɰɜɄɇ☻Ʉyʦ̍ɛʬɕɇ☻̩ʫ̒ʙ☻ʭəʪ☻ʏɊɱʫ☻ʨɩɂɬ☻

☻ˌʰɄɛʤɂ☻ˌʰɄˈɋʤɂ☻ʭɵɱʤɂ ᵷ☻ʡʤɮ☻ʳʫ☻ȲɄẛṥʯᶸ☻ɭʎɈ ᵷ☻ˍỊʖɶʤɂ☻ʏɊɱᶽɂ☻ɿʚɇ☻ˌʫʻʙ) ɄʙɰɜɄɇ☻ɑʦɛʬʑɂ☻ɐɰ̒ɾʤɂʪ☻ʇʚʕ☻( 

ʡʤ☻ɑʦəɄʬʫ☻ɐɰ̒ɽ☻˂Ịʍ☻ʨɾɦɓ☻ὂỮɥ☻r̂ ʦ̒ɕʤɄɇ☻ʪ̒ʚɕʤ☻̓ɱɩȵ☻ɑʚ˄ɭɽ☻ʏʫ☻ɄẛṨʤɬɄɋɓ̋. 

┘ɑʊɥᶚʫ:☻ʏɊɱʫ☻ɑɥɄɶʫ☻ʪɂɭɪɕɵᶗ☻ɑɟɄɥ☻ᶗ̋☻ʢ̋z ☻ʏɊɱʑɂ☻̱☿☻Ʉyʬɵɰ☻ʡʯɄʠʫȺɇ☻ɐṔḛʒɽ☻ɐɰ̒ɾʤɂ☻ɗʯɄʞ☻ɂɮȹ☻

ʨʫɄʠʤɄɇ☻ˌʰɄˈɋʤɂ☻ʭɵɱʤɂ. 

                  

                  

                  

                  

                  

                  

                  

                  

                  

                  

                  

                  

                  

                  

                  

                  

#  
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Card Flip Magic Error Detection & Correction

ɑˈɵɄɵᶻ┘ɐɱʟʖʤɂ :

☻ɑʯɱᶽɂʺ☻ɑɋʦɾʤɂ☻ɼɂɱʙᶻʺ☻ɑˈȼʻʂʤɂ☻ɼɂɱʙᶟɄʞ☻ˍỈᶺ☻ɏɵɄᾚήɂ☻ˍ☿☻ʳˆɳɪɕʤɂ☻ɒɂʺɬȵ☻ɭɥȵ☻˂Ịʍ☻ɒɄʯɄˈɋʤɂ☻ʳˆɳɪɓ☻ɭʱʍ

ɄʶṔḛʑʺ ᵷ☻ɱɩȳ☻ɲɄʸɟ☻˂Ỉȹ☻ɏɵɄɥ☻ɲɄʸɟ☻ʳʫ☻ɒɄʯɄˈɋʤɂ☻ʨʚʯ☻ɭʱʍʺ ᵷ☻˃ȵ☻ʮɭɇ☻ʭˈʦɵ☻ʨʠɺɈ☻ɒɄʯɄˈɋʤɂ☻ʨʚɕʲɓ☻ʮȵ☻ʀṔḘʖᶽɂ☻ʳʫ

ʨʦɩ ᵷɭɾʙ☻ʮ̋ɬ☻Ʉyʤ☻ʌɄ̍ʁ☻̋ȵ☻Ṕḛ̍ʒɔ☻̋ȵ☻ɒɄʯɄ̍ɋʤɂ☻̱☿☻ʗʦɓ☻ɘɭɦ˄☻ʮɄ̍ɥz☻ʃʎɈ☻̱☿☻rʟʤ̋. 

┘ɄʸɦˈᾚὝɓʺ┘ȲɄʆɩᶻ┘ʔɄɺɖʝɂ(Error Detection & Correction) : 

Ị˂ʍ☻ɐɰɭʚʤɂ☻̒ʁʔɄɺɖʝɂ☻ʺ☻ɑʯɳɪᶽɂ☻ʺȵ☻ɑʦɵɱᶽɂ☻ɒɄʯɄˈɋʤɂ☻ˍ☿☻ȲɄʆɩᶻ☻☻ɄʸɦˈᾚὝɓ☻ɑˈʦɽᶻ☻ɒɄʯɄˈɋʤɂ☻ȲɄʱɇ☻ɐɬɄʍȺɇ .☻ɭʬɕʎˇʺ

☻☻☻ṕḛʫṔḘʤɂ☻ʢɄʠɹȵ☻ʳʫ☻ʨʠɹ☻˂Ịʍ☻☻ʡʤɮ ᵷ☻ɑʕɄʁȹ☻☻ˍỘ☻ȲɄʆɩᶻ☻ɬɄɡ˄ᶡ☻ɑʚˆɱʅ☻ʇɶɈȵʺ "☻ɗɇBit "☻ὂḒɶ˅☻ɭɥɂʺ "☻ɗɇ

ȸʕɄʠɕʤɂ "(parity bit)☻ʌ̒ʬɡʑɂ☻ɿɦʖɇ☻ὂḒɶɔ☻̓ɱɩȵ☻ɑʚ̂ɱʅ☻ʡʤɄɦ̋ʁ☻(Checksum) . ☻☻ʃʎɈ☻ʄɄɺʲʤɂ☻ɂɯʶ☻ʪɭɪɕɶ˅

Ʉyɦ̍ᾚὝɓ̋☻ɒɄʯɄ̍ɋʤɂ☻ʗʦɓ☻ɑ̍ʖ̍ʝ☻ʔɄɺɖʝɂ̋☻ʘɱʆʤɂ☻ʡʦɓ☻ɧ̍ʁ̒ɕʤ☻ɑ̂ɱᾚὈʤɂ☻ɆɄʎʤz ☻̋ʌɭᾟήɂ. 

ʄɄɺʲʤɂ┘ʔɂɭʶȵ: 

¶ ɄʸɦˈᾚὝɓʺ☻ȲɄʆɩᶻ☻ʔɄɺɖʝɂ☻ʪʻʸʖʫ☻˂Ịʍ☻ɑɋʤɄʆʤɂ☻ʔɱʎɕɓ☻ʮȵ. 

¶ ȸʕɄʠɕʤɂ☻ɗɇ☻ɑʚˆɱʅ☻˂Ịʍ☻ɑɋʤɄʆʤɂ☻ʔɱʎɕɓ☻ʮȵ. 

¶ ȸʕɄʠɕʤɂ☻ɗɇ☻ɄʸʕɄɺɖʝɂ☻ɒɄʙɄʆɋʤɂ☻ɑɋʤɄʆʤɂ☻ɭʎɔ☻ʮȵ. 

¶ ɑ˄ɬɱʖʤɂ̋☻ɑ̍ɟ̋ɳʤɂ☻ɬɂɭʍz☻ɑɋʤɄʆʤɂ☻ʪɭɪɕɶɔ☻ʮȵ. 

¶ ʌ̒ʬɡʑɂ☻ʛ̍ʙɭɓ☻ʭʙɰ☻ɑɋʤɄʆʤɂ☻ɏɶɦɓ☻ʮȵ. 

┘ɑɋɶɖʟʑɂ┘̩Ɋ̒ɵɄᾚήɂ┘Ṕḛʟʖɕʤɂ┘ɒɂɰɄyʫ: 

¶ ☻ɭʎʤɂ☻ɐɰɄyʫ(Counting)    

¶ ☻ɑ˄ɬɱʖʤɂ̋☻ɑ̍ɟ̋ɳʤɂ☻ɬɂɭʍz☻ʪɂɭɪɕɵɂ)Recognition of odd and even numbers( 

┘ɑɉʻʦʆᶽɂ┘ɬɂʻᶽɂ: 

¶ ʭʸʤ☻ˁʆʎ˅☻ʮḛɕɋʤɄʅ☻ʨʞ :36ʮḛɕʸɟ☻ʳʫ☻ɑʯʻʦʫ☻ɑˈɶˉʅɄʱʒʫ☻ɑʙɄʆɇ☻ ᵷɑ̍ʯɭʎʫ☻ɐɰ̒ɋɵ. 
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1(The Magic Trick ) 

 

ʮḛʸɟʺ☻ɒɂɮ☻ɑʯʻʦᶽɂ☻ɑˈɶˉʅɄʱʒᶽɂ☻ɒɄʙɄʆɋʤɂ☻ʳʫ☻ɐṔḛɋʝ☻ɑʍʻʬɡʫ☻˂Ỉȹ☻ɞɄɕɦʯ☻ʔʻɵ☻ʨʂʕȵ☻ɧˈʁʻɓʺ☻ɤɱɺʤ. 

1. ☻☻ʏɊɱʫ☻ʨʠɺɈ☻☻ˌʰɭʎᶽɂ☻ɤʻʦʤɂ☻˂Ịʍ☻ɒɄʙɄʆɋʤɂ☻ʏʂɕʤ☻ɒɄɋʤɄʆʤɂ☻ʳʫ☻ɑɋʤɄʅ☻ɰɄˈɕɩɄɇ☻ʪʻʚʯ) 5 ğ 5 ( ☻ɰ̒yʉ☻ʏʫ

ὃựɶˉʅɄʱʒᶽɂ☻ʮḛʸɟʻʦʤ☻ˌȽɂʻɺʍʮ. 

 
2. ☻ɐɄʍɂɱʬɇ☻ɒɄʙɄʆɋʤɂ☻ɏɓɱɓẠ̱̋ɲ┘ɬɭʍ┘ɬ̒ɟ̋ɬʻʬʍʺ☻ʗɽ☻ʨʞ☻ˍ☿☻ʮḛʸɟʻʤɂ☻ʳʫ☻ᶚʟʤ☻. 

3. ☻ɴɬɄɵ☻ʗɽ☻ɑʕɄʁȺɇ☻ʪʻʚʯ "ɂɭ̍ʚʎɔ☻Ṕḙʝȵ☻ɑɋʎʦʤɂ☻ʮ̒ʠɓ☻ὂỮɥ "☻☻☻ɧɋɾɕʕ) 6 ğ 5 (.

 
4. ɑˈʕɄʁᶼ☻ɑʙɄʆɋʤɂ☻ὂḒɶɔʺ☻ɄẛṨʱˈʍ☻ʀɄʬʑȺɇ☻ɑʬʦʎᶽɂ☻ʪʻʚɓ☻Ʉʬʱˉɇ☻ʇʚʕ☻ɐɭɥɂʺ☻ɑʙɄʆɇ☻ɏʦʚɇ☻ɑɋʤɄʅ☻ʪʻʚɓ 

 ) ȸʕɄʠɕʤɂ☻ɑʙɄʆɇ( ☻☻ʺȵ) ȸʕɄʠɕʤɂ☻ɗɇ(.  

┘rʫ┘ʮ̒ʟɕ˄┘ʮʌ┘ɧɋɽȵ┘ɑɉ̒ʦʚʑɂ┘ɑʙɄʆɋʤɂ┘˂Ịʍ┘˃̒ɕɦ˄┘˃ɯʤɂ┘ɬ̒ʬʎʤɂ┘̋ȵ┘ʗɾʤɂ˃ɬɱʕ┘ɬɭʍ 

┘ʮɮȹ ..Ṕḛˈʒɕʤɂ┘ʹˈʕ┘ɘɭɥ┘˃ɯʤɂ┘ɬʻʬʎʤɂ┘ʺȵ┘ʗɾʤɂ┘ɬɭɦ˄┘ɂɯʟʶʺ 

☻Ṕḛˈʒɕʤɂ☻ʹˈʕ☻ʭɓ☻ɬʻʬʍ☻ʺȵ☻ʗɽ☻˃ȵ☻ɑʬʦʎᶽɂ☻ɑʕɱʎʫ☻ʨʸɶʤɂ☻ʳʫ☻ʡʤɯɉʺ. 

5. ʳyʂʎɈ☻ʏʫ☻r̂ɱʬɕʤɂ☻ɷʖʯ☻ɒɄɋʤɄʆʤɂ☻ɰɱʟɓ. 

6. ɑ̍ɟ̋ɳʤɂ☻ʢɭɇ☻ɑ˄ɬɱʖʤɂ☻ɬɂɭʍz☻ʏʫ☻rʟʤ☻ɑʍɭᾟήɂ☻ɷʖʯ☻ʪɂɭɪɕɵɂ☻rʟʬ˄. 
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2(Checksums ) 

 

☻ʻʶ☻ɑ˄Ʉʬᾚήɂ☻rʫ☻ʌ̒ɦʝ☻ʨʬʎ̍ʤ☻ʗʦʫ☻̱☿☻́ɦɳ̂ɪɓ☻ʭɕ˄☻ʭʙɰ☻rʍ☻ɐɰɄɋʍᵷ ☻Ʉyɦ̍ᾚὝɓ̋☻ȲɄʆɩz☻ʔɄɺɖʝɂ☻ʘɱʅ☻rʫ☻̒ʁʺ 

Ɇ☻ʪʻʚ˄ʹˈʕ☻ʗʦɓ☻ɘʺɭɥ☻ʪɭʍ☻ʺ☻ʗʦᶽɂ☻ɑᾚὛ☻ʳʫ☻ɭʝȶɕʤɂ☻Ʉʂ˄ȵ☻ʺ☻ʨ˄ɭʎɕʤɂ☻ʏʱʫ.  

☻˂Ịʍ☻Ʉyʎ̍ʬɟ☻ɑ̍ʍɄɦɾʤɂ☻ɬɂ̒ʑɂ̋☻ɑ̍Ɍɕʟʑɂ☻ɒɄɡɕɦʑɂ☻˃̒ɕɦɓ(Checksum)ʺ☻ɄẛṥᾚὛ☻ʳʫ☻ɭʝȶɕʦʤ☻ ɆɄɶɥ☻ʭɕ˄ 

(Checksum)  ɂɭɟ☻ɑʆˈɶɈ☻ɑʚˆɱʆɇ☻ʹʱʫ☻Ȳɳᾒή☻ʺȵ☻ʹʦʞ☻ʗʦʬʦʤ... 

ɒɄɕ˄Ʉɇ☻rʫ☻ʮ̒ʠʫ☻ʗʦʫ☻˃ȵ (bytes) ʺȵ ɑ̍ɇɄɶɥ☻̋ȵ☻ɑ̍ʁɄ̂ɰ☻ɑ̂ɳʫɰ☻ʭ̍ʙ☻̱Ộ̋☻ʭ̍ʙ ☻ὂḒɶɔISPN   ☻ʺɆɄɶᾚή 

(Checksum)    ɄʸʤɒɄɕ˄Ʉɋʤɂ☻ʵɯʶ☻ʭˈʙ☻ʏʬɡɇ☻ɑʅɄɶɌɇ☻ʪʻʚʯ☻ ˍỈɄɕʤɂ☻ʢɄɛᶽɂ☻ˍ☿☻Ʉʬʝ. 

 

 

☻ɏɕʝ☻ʳʫ☻ɒɄɡɕʱᶽɂ☻ɏʦʑȵ☻˂Ịʍ☻ʭʙɱʤɂ☻ɂɯʶ☻ʨɛʫ☻ɬʻɟʺ☻ʋɥᶚʯ

☻ɑˈȼɂɯʑ☻ɬɂʻʫ☻ʺȵ☻ɒɄɵʻɋʦʫ☻ʺȵ ᵷ☻ʺȵ☻ʗʦᶽɂ☻ɑᾚὛ☻ʳʫ☻ɭʝȶɕʦʤ

☻☻ʌʻʬɡᶽɂ☻ɿɦʖɇ☻ʪʻʚʯ☻ɣɕʱᶽɂ(checksum)☻ʌɄɋɓȺɇ☻ʪʻʚʯ☻ʹʤ☻

ɑˈʤɄɕʤɂ☻ɒɂʻʆᾟήɂ: 

1. ☻ˍ☿☻˂Ỉʺᶻ☻ɑʯɄᾟήɂ☻Ɇɱʂʯ(10)☻ˍ☿☻ɑˈʯɄɛʤɂʺ☻(9)☻ˍ☿☻ɑɛʤɄɛʤɂʺ(8)☻ʭʙɱʤ☻ʨɾʯ☻ὂỮɥ☻ɂɯʟʶʺ☻(2)☻ʏʬɡɇ☻ʪʻʚʯʺ☻

ɣɓɂʻʱʤɂ. 

ISBN 0-13-911991-4  

(0 × 10) + (1 × 9) + (3 × 8) + (9 × 7) + (1 × 6)  
+ (1 × 5) + (9 × 4) + (9 × 3) + (1 × 2)  
=  172 

2. ☻˂Ịʍ☻ɣɓɄʱʤɂ☻ʭɶʚʯ(11)ˍ♀Ʉɋʤɂ☻ɭɟʻʯʺ☻. 

172 ÷ 11 = 15 remainder 7 

3. ☻ˍ♀Ʉɋʤɂ☻ʮɄʞ☻ɂɮȹ=☻☻ʮɮȹ☻ɱʖɽ(checksum) =☻ɱʖɽ ᵷ☻ʡʤɮ☻ɂɭʍɄʫ: 

☻ʳʫ☻ˍ♀Ʉɋʤɂ☻ɤɱʆɇ☻ʪʻʚʯ(11)☻˂Ịʍ☻ʢ̒ɾᾚίʤ☻(checksum)   

11 ς 7 = 4 

☻☻ʭʙɰ☻rʫ☻ɐṔḛɩz☻ɑʯɄᾟήɂ☻˂Ỉȹ☻˃ɱʊʯɂISBN☻Ʉʱ˄ɭʤ☻ɣɓɄʱʤɂ☻ɷʖʯ☻ʹʯȵ☻ʋɥᶚʯ☻ ᵷ☻ʭʙɰ☻̒ʁʺ(checksum)☻ʡʤɯɉʺ☻

ȲɄʆɩᶻ☻ɬʻɟʺ☻ʪɭʍ☻ʳʫ☻ɭʝȶɕʤɄɇ☻Ʉʱʬʙ. 
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Twenty Guesses Information Theory

 

ɑˈɵɄɵᶻ┘ɐɱʟʖʤɂ :

☻rʫ☻ʮ̒ʠʫ☻ɆɄɕʝ☻̱☿☻ɑʯɳɪʑɂ☻ɒɄʫ̒ʦʎʑɂ☻ɑ̍ʬʝ☻ʮḛʬɪɓ̋☻ɱ˄ɭʚɓ☻ɑ̍ʖ̍ʝ☻ʄɄɺ̡ʤɂ☻ɂɯʁ☻ᾝὟ̒˄1000☻ʨˈɌɵ☻˂Ịʍ☻ɑɦʖɽ☻

ʢɄɛᶽɂ ᵷᵺʗɓɄyʤɂ☻ʨ̍ʤɬ☻̋ȵ☻ɑɾʙ☻̋ȵ☻ɑ˄ɂ̋ɰ☻̱☿☻ɐɬ̒ɟ̒ ɂʑ☻ɒɄʫ̒ʦʎʑɂ☻ɑ̍ʬʝ☻ʮḛɉ̋☻Ʉẛṧ̍ɇ☻ʭᾒᾛήɂ☻̱☿☻ʔᶚɕɩɂ☻ʜɄɦʁ☻ʨʁ̋. 

┘ɄʸɟɄɕɦʯ┘ὃỮʤɂ┘ɑɥɄɶᶽɂ┘ʭᾒᾙ┘ʼɭʫ┘ɱ˄ɭʚɓ┘ʏˈʆɕɶʰ┘ʔʻɵ┘ˍỈɄɕʤɄɇ┘ɒɄʫʻʦʎᶽɂ┘ɑˈʬʝ┘ɱ˄ɭʚɓʺ┘ʮḛʬɪɓ┘Ʉʱʎʆɕɵɂ┘ɂɮȹ

ɄẛṨʕ┘ɒɄʫʻʦʎᶽɂ┘ʵɯʶ┘ʳˆɳɪɕʤ. 

ʄɄɺʲʤɂ┘ʔɂɭʶȵ: 

¶ ɰɂɱʚʤɂ☻ɐɱᾒὉ☻ʪʻʸʖʫ☻˂Ịʍ☻ɑɋʤɄʆʤɂ☻ʔɱʎɕɓ☻ʮȵ. 

¶ ɒɄʫʻʦʎᶽɂ☻ɑˆɱʊʯ☻ʪʻʸʖʫ☻˂Ịʍ☻ɑɋʤɄʆʤɂ☻ʔɱʎɕɓ☻ʮȵ 

¶ Ʉʁɂɭʫ̋☻ʪɄʙɰz☻ʮḛɇ☻ɑɋʤɄʆʤɂ☻ʮɰɄʚɓ☻ʮȵ. 

¶ ɑʤȶɶᶽɂ☻ʨɥ☻ɑɋʤɄʆʤɂ☻ɣɕʲɕɶɔ☻ʮȵ. 

¶ ɑʦȾɵᶻ☻ɑɋʤɄʆʤɂ☻ɤɱʆɓ☻ʮȵ. 

┘ɑɋɶɖʟʑɂ┘̩Ɋ̒ɵɄᾚήɂ┘Ṕḛʟʖɕʤɂ┘ɒɂɰɄyʫ: 

¶ ☻Ʉʁɂɭʫ̋☻ʪɄʙɰz☻ɑʯɰɄʚʫ(Comparing numbers and working with ranges of numbers)    

¶ ☻ɞɄɕʲɕɵᶸ)Deduction(. 

¶ ☻ɑʦȾɵᶻ☻ɤɱʅ(Asking questions) . 

┘ɑɉʻʦʆᶽɂ┘ɬɂʻᶽɂ: 

¶ ɑ̡̍ɱ̂ɺʎʤɂ☻ɒɄɦ̍ʬɪɕʤɂ☻ʨʬʍ☻ɑʙɰ̋. 

¶ ɰɂɱʚʤɂ☻ɰɄᾒὉȵ☻ʨʬʍ☻ɑʙɰ̋. 
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(Twenty Guesses ) 

 

ɑɺʙɄʱʬʦʤ┘ɑʦȾɵȵ : 

¶ ᵺɒɄʫʻʦʎᶽɂ☻ˍỘ☻Ʉʫ 

¶ ☻ɬɭʍ☻˂Ịʍ☻ɭʬɕʎ˅☻ʨʶᵺɄʫ☻ɆɄɕʝ☻ˍ☿☻ɐɬʻɟʻᶽɂ☻ɒɄʫʻʦʎᶽɂ☻ɑˈʬʝ☻ɴɄˈʙ☻Ʉʱʱʟʬ˄☻ʗˈʝ

ᵺɒɄʬʦʠʤɂ☻ɬɭʍ☻ʪȵ☻ɒɄɦʖɾʤɂ 

¶ ᵺɏɕʟʤɂ☻ʳʫ☻ʵṔḛʑ☻ʳʍ☻ɆɄɕʝ☻ˍ☿☻ɒɄʫʻʦʎᶽɂ☻ɑˈʬʝ☻ʗʦɕɪɓ☻ʨʶ 

¶ ᵺʭʸʫ☻Ṕḛʒʤɂ☻ʺȵ☻ʨʬᶽɂ☻ɆɄɕʟʤɂ☻ʏʫ☻ˍỊʫɄʎɕɓ☻ʗˈʝ 

☻ɰɂɭʚʬɇ☻ɑ̍ɇɄɕʝ☻ʪȵ☻ɑ̍ʫᶚʝ☻Ʉʫ☻ɑʤɄɵɰ☻̱☿☻̋ȵ☻ɆɄɕʝ☻̱☿☻ɒɄʫ̒ʦʎʑɂ☻ɴɄ̍ʚɇ☻ʭẛṥɵɂɰɬ☻ɭɦʍ☻ɂ̒ʫɄʙ☻̱Ỉʌ☻ɏɵɄᾚήɂ☻ȲɄʬʦʍ

Ʉẛṧʫ☻Ɇɂɱʒɕɵᶸʺ☻ɐȶɟɄʖᶽɂ. 

ʢɄɛʫ: 

ɑɋʤɄʅ☻ɗʤɄʙ☻ɂɮȹ☻:ɑɵɰɭʑɂ☻˂Ỉȹ☻ʪ̒˄☻ʨʞ☻ɏʁɮɂ☻Ʉʯȵ. 

☻ɑʚɇɄɶʤɂ☻ɑʦʬᾒίʤ☻ɄʯɄʎʬɵ☻ɭʱʍ ..ʡʤɮ☻ˍ☿☻ɑɇɂɱʒɈ☻ɱʎɺʰ☻ʭʤ ..ɐɭ˄ɭɟ☻ɒɄʫʻʦʎʫ☻˃ȵ☻ɭɟʻɓ☻ᶗ☻ʮɮȹ.. 

ɗʤɄʙ☻ɂɮȹ☻ʳʟʤ :☻ṔḘɋʝ̒ʦ̍ʁ☻ɐɱȼɄʆɇ☻ɑɵɰɭʑɂ☻˂Ỉȹ☻ʪ̒˄☻ʨʞ☻ɏʁɮɂ☻Ʉʯȵ. 

☻ɄẛẀɄʶɮ☻ɑʚˆɱʅ☻ʳʍ☻☻ʏʬɕɶᶽɂ☻ʨɋʙ☻ʳʫ☻ʮḛʬɪɕʤɂ☻☻ɏʦʆɕ˄☻ɂɯʶʺ☻Ɇɂɱʒɕɵɂʺ☻ɏᾒὨɕɇ☻ɱʎɺʰ☻ɑˈʯɄɛʤɂ☻ɑʦʬᾒίʤ☻ɄʱʍɄʬɵ☻ɭʱʍ

☻ṔḘɋʝʻʦˈʸʤɄɇ ᵷɂɮɄᶽʺ ᵷ☻ɆɄɋɵᶻ☻Ʉʫʺ ᵷ☻Ṕḙʝȵ☻ɒɄʫʻʦʎʫ☻˂Ỉȹ☻ʹɕɟɄᾚή. 

Ʉẛṧ̍ʬɪɓ┘ɑɉ̒ʎɽ┘̋ȵ┘ɑʤ̒yɵ┘̓ɭʬɇ┘ɑ̍ʫᶚʟʤɂ┘̋ȵ┘ɑ̍ɾɦʤɂ┘ɑʤɄɵɱʤɂ┘˃̒ɦɓ┘ὃỮʤɂ┘ɒɄʫ̒ʦʎʑɂ┘ɑ̍ʬʝ┘ɴɄ̍ʙ┘ʭɕ˄┘ɂɮȹ. 
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1(Twenty Guesses ) 

ɒɄɋʤɄʆʦʤ☻́ɥɱʅ☻ʭɕ˄☻ɭɥɂ̋☻ὃỲḳ̄ȼɰ☻ʢɂȸɵ☻rʍ☻ɐɰɄɋʍ☻ʄɄɺ̡ʤɂ☻ɂɯʁ ᵷ☻ᴜȸɵ☻ʮ̋ɱɺʍ☻ʭyɥɱʅ☻́̍ʦʍ☻ʭẛṥɇɄɟȹ☻ɭʬɕʎɔ

ʮḛʬɪɕʤɂ☻˂Ịʍ☻ɐɭʬɕʎʫ☻ὃỲḲɄɵᶻ☻ʢɂȸɶʤɂ☻ɑɉʻʎɽ☻ʺȵ☻ɑʤʻʸɵ☻ɏɶɥ☻☻ʡʤɮ☻ʳʫ☻Ṕḙʝȶʕ☻ʨʙȵ. 

ɒɄɋʤɄʆʦʤ┘ʹɥɱʅ┘ʭɕˉɵ┘˃ɯʤɂ┘ʢɂȸɶʦʤ┘ɒɄɥɂṔḘʙɂ:

¶ ☻ʮḛɇ☻ɧˈᾚὛ☻ɬɭʍ☻˃ɭɟʺɂ1☻ʺ☻100. 

¶ ☻ʮḛɇ☻ɧˈᾚὛ☻ɬɭʍ☻˃ɭɟʺȵ1☻ʺ☻1000. 

¶ ☻ʮḛɇ☻ɧˈᾚὛ☻ɬɭʍ☻˃ɭɟʺȵ1☻ʺ☻1000,000. 

ὃỲḳˉȼɱʤɂ┘ʢɂȸɶʤɂ┘ʨɥ┘ɞɄɕʲɕɵᶗ┘ɒɄɋʤɄʆʤɂ┘ʨɋʙ┘ʳʫ┘ʮḛʬɪɕʤɄɇ┘ɑɥṔḘʚᶽɂ┘ɑʦȾɵᶻ┘ɬɭʍ┘ɆɄɶɥ 

ɒɄʫʻʦʎᶽɂ┘ɑʬˈʚʤ┘ɄɵɄˈʚʫ┘Ṕḗɕʎ˅┘

ɴ /┘ʮḛɇ┘ɧˈᾚὛ┘ɬɭʍ┘ɬɄɡ˄Ⱥɇ┘ˌʫʻʙ1┘ʺ100. 

Ɇʻʦʆᶽɂ┘ɬɭʎʤɂ┘ʮḛʬɪɕʤ┘ɑˈɡˈɓɂṔḘɵȹ┘┘ʌɄɋɓȹ┘˂Ỉȹ┘ɑɋʤɄʆʤɂ┘ɞɄɕɦɓ. 

1. ┘ʳʫ┘ʨʙɂ┘ɬɭʎʤɂ┘ʨʶ50┘ʭʎʰ┘┘┘ᵺ┘. 

2. ┘ʳʫ┘ʨʙɂ┘ɬɭʎʤɂ┘ʨʶ25┘ᶗ┘ᵺ┘. 

3. ┘ʳʫ┘ʨʙɂ┘ɬɭʎʤɂ┘ʨʶ37ᶗ┘ᵺ┘. 

4. ┘ʳʫ┘ʨʙȵ┘ɬɭʎʤɂ┘ʨʶ43ʭʎʰ┘ᵺ┘. 

5. ┘ʳʫ┘ʨʙɂ┘ɬɭʎʤɂ┘ʨʶ40ᶗ┘ᵺ┘. 

6. ┘ʳʫ┘ʨʙɂ┘ɬɭʎʤɂ┘ʨʶ41ᶗ┘ᵺ. 

┘ɬɭʎʤɂ┘ʮ̒ʟ˄┘ʨʁ┘ʮɮȹ42ʭʎʰ┘ᵺ┘. 
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2(Decision Trees )

ɒɂɰɂɱʚʤɂ┘ɐɱᾒὉ (Decision Trees ) 

☻ɰɂɱʚʤɂ☻ɑˈʦʬʎʤ☻ˌʰɄˈɇ☻ʨˈɛʬɓ ᵷɑˈʲˆɱɺʎʤɂ☻ɑʦȾɵᶻ☻ɤɱʅ☻ʳˆɱʬɕɇ☻ʹˈɌɹ☻ʳˆɱʬɕʤɂ☻ɂɯʶ ᵷ☻ɑʦȾɵᶻ☻ɤɱʆɇ☻ʪʻʚʯ☻ʳʤ☻Ʉʱʶ☻ʳʟʤʺ

☻Ɇ☻ὂḒɶ˅Ʉʫ☻ʪɂɭɪɕɵɄɇ☻ʨɇ(Chart) ɐɱᾒὊɈ☻ὂḒɶ˅☻ʇʆɪʫ☻ʺȵ☻☻☻ɰɂɱʚʤɂ☻(Decision Trees) . 

¶ ┘ʮḛɇɄʫ┘ɧˈᾚὛ┘ɬɭʍ┘˃ɭɟʺȵ0┘ʺ┘7  ɰɂɱʚʤɂ┘ɐɱᾒὉ┘ʪɂɭɪɕɵɄɇ┘ . 

☻Ɇ☻ʵɬɄɡ˄ȹ☻ɬɂɱᶽɂ☻ɧˈᾚὝʤɂ☻ɬɭʎʦʤ☻ɳʫɱʯ(X)   

 

 

 

 

 

 

¶ ┘ʮḛɇɄʫ┘ɧˈᾚὛ┘ɬɭʍ┘˃ɭɟʺȵ0┘ʺ┘9 ɰɂɱʚʤɂ┘ɐɱᾒὉ┘ʪɂɭɪɕɵɄɇ┘ . 

................. 

................. ................. 

................. ................. ................. 


