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Uvod

Ralunari su svuda oko nas. Svi trebamo naul i
nas koriste svaki dan. Al kako zapravo raluwu
| judi mogu napisati software kaoraiskepaekebr z i e
(Computer science) je zadivlijule |ijepa naul
pitanja. Lagane i zabavne aktivnost. predst a
svih uzrasta. Osnovni cilj svih ovih aktivnosti je da predstavi asa@ojmove i

koncepte koji opisuju kako jedan ralunar rad
Knjigu je mogule koristit:.i kao dadatnu | iter
gkol ama al i i kao osnovni udgb ethekdpertza r edovno
ralunare ili za programiranje da predaje |
zajedno sa svojim ulenicima. Knjiga sadrggi n
sa teoretskim osnovama na koognajetaostavan zasnovan
nalin. Odgovori na sva pitanja su dati, i sv
zapravo ovdje radi?6 koji detaljno objagnjav
aktivnosti.

Mnogo od predstavljenih aktivnosti su zasnovaa@natematici, na primjer
predstavljanje binarnih brojeva, pridrugivan
kao i kriptografija. Drugi i maju posebnu vez
dakl e znanjem i razumj enviacnij esnu kaakktoi vrnaol uunkalrjiu |
zajednil ki rad, rjegavanje problema, kreatiyv
dobro dizajniranom okrugenju. Sve aktivnosti
upoznavanja i i stragi varcjoanpkud mpgji wtnadi drha g kri a

sve vige dobiva svoje mjesto u programu gkol

Pored same knjige, AUnpluggedo projekat i ma
koje ukljuluju video, slike kao i dodat ne ma
csunplugged.ay. Uporedo sa edicijom knjige za 2015 godinu napravljen je i novi

website, sa vige materijala, boljim i lakgim
jasnim i | vigliim vezama sa aktuelnim planom
Kkompjut aci orkm jrea zsmi ¢plojjarvjlg uj e u gkol ama.

Ova knjiga je napisana od strane tri predava
zasnovana je na nagim iskustvima iz wulionica
sugestijama od stoti na nnie Othaivsmodaaeninagk om vi ge
vagni koncept.i mogu predstawistvarinaud altunoégr
| esto samo odvriali pagnju ulenika od ulenja
nauke se ule (i p r e d aijneinisu gvirstudenti Kobro motiyisando g r a mi r
za takav pristup, i to moge biti osnovna pre

koje su u osnovi ralunarskih nauka. Prijedlo
da se spremi mostsauvhenyjal gharsketoauke !

This book is available as a free download thanks to a generous grant by Google, Inc.
It is distributed under a Creative Commons Attribution-NonCommerciat

ShareAlike licence, which means that you are free to share (copy, distritjtand
transmit) the book. It also allows you to remix the book. These are only available
under the following conditions: you include attribution to the authors, you do not

use this book for commercial purposes, and if you alter, transform or build upon
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this work, you share under the same or similar license. More details of this license
can be found online by searching: CC BYNC-SA 3.0.

We encourage the use of this material in educational settings, and you are welcome
to print your own copy of the book anddistribute worksheets from it to students.

We welcome enquiries and suggestions, which should be directed to the authors (see
csunplugged.org.

This book has been translated into many languages. Please chelo& teb site for
information about the availability of translations.
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Zahvalnost

Mnogo dj ece i nastavni ka je pomoglo da se id
Ul eni ci [ nastavni ci u South Park School (Vi
Primary School kao i Westburn Primary School (Christchurch, New Zealand) puvbili
zamor | i li za mnoge od ovih aktivnosti. Nar ol
Karen Able, Bryon Porteous, Paul Cathro, Tracy Harrold, Simone Tanoa, Lorraine
Woodfield, i Lynn Atkinson gto su Ioggs pri mi/l

kako unaprijediti aktivhosti. Gwenda Bensemann je isprobala nekoliko aktivnosti i dala
sugestija kako ih unaprijediRRichard Lynders i Sumant Murugesh su pomogli sa

probama u ulionicama. Neke akti vnoKeni iz kri
Noblitz. Neke aktivnosti su izvodjene u okuvi
nadzorom i uz p o rRank veKig tlubtnacijaBsa wragjene ddgseane

Mal col m Robinson i Gai | Wil liams, a koristil
Mat Powell je takodje vrijedno pomagao tokom
smo Brian Mason Scientific i Technical Trust

sponzorstvo u ranoj fazi razvoja knjige.

Narolita zahval nost i d e, kgisuisprabalPramaege odi Rut h EI
predstavljenih aktivnosti i dali brojne korisne sugestije. Peter Henderson, Bruce

McKenzie, Joan Mitchell, Nancy Walkéditchell, Gwen Stark, Tony Smith, Tim A. H.

Bell!, Mike Hallett, i Harold Thimbleby su takodje dali nizrlsmih savjeta.

Mi s vi dugujemo narol|litu zahvalnost nagim po
za njihovu podrgku, kao i Andrew, Anna, Hann
inspiracija za dobar dio uradjenog posia, k oj i s u jecakofasupiobalala pr va d

neku od aktivnosti.

Naro|lito smo zahvalni Google I nc. Za sponzor
nam omogul il:i da ova edicija bude dostupna z
Svi komentari i sugestije o aktivnostimau dobr odogl e. Autori mogu Gk
prekocsunplugged.org

1

Nema veze sa prvim autorom.

2

U stvari, aktivnost za komficghaelsi ju teksta je prec
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DIO |

Podaci: sirovi materijalo
Predstavljanje informacija
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Podaci: Sirovi materijal

Kako mogemo | uvati informacije u ralunaru?

Rij el Acomput er 0 choputarei kojraagnmatkei Fi jdobdayv

su ralunari danas mnogo vige od ogromnih dig
mogu nam pomol i pri pisanj u, mogu pronal azit
reproducirati muzi ku i1 | ak Ilpuv &jaw i svvad it & i |
i nformacije? Vjeroval. il ne, ralunar:i kor i

Koja je razlika izmedju podataka i informacija?

Podaci su sirovi materijal, brojevi sa kojinm
poslije pretvarat¢é si r ove) podatke u informacije (rijel
mogemo razumjet.

Kako se onda brojevi, sl ova, rijeli i sl i ke
U ovom dijelu iemo uliti o binarakm brojevi
magina funkcionige, koji je najefikasniji na
mogemo i zbjeli pojavljivanje gregaka i kako
gel i mo saluvati

Licensed under Creative Commons
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Aktivhost 1

Prebr o) av @mBijhani drogeVi a k a

Saget ak
Podaci u ralunari mai zsoevi| unvualjau ii ] perdeinnoiscea .k akoa |
predstaviti rijeldi i brojeve koristeli samo

Veza sa Curriculum-om

VvV Matematika: Brojevi | zu|l avanje brojeva po drugim baza
u zapisu po bazi dva.

VvV Matematika: Algebréd Nastavitidati sekvencijalni (nizovni) uzorak, i opisati
rijelima pravilo za taj uzor ak. Uzorci i v

Vjegtine

VvV  Prebrojavanje

v Uparivanje

VvV  Sekvenciranje
Dobna/Starosha grupa
V 6 godina i stariji

Materijal
V Trebalete napraviti skup od Pmet binarnih k.
demonstraciju aktivnosti.
A4 stranica sa smiley naljepnicama moge do
Svak ul eni k treba da i ma:

VvV Skup od pet karata.
Copy Photocopy Master: Binarni brojevi (stran®ana kartonu, i izrezani.
Vv  List za Aktivnost: Binarni brojevi (stranid)

Postoje i dodatne aktivnosti za koje [e svak
Vv  List za Aktivnost: Rad sa binarnim brojevima (strar8ta

Vv  List za Aktivnost: Slanje tajnih poruka (stran@a
Vv  List za Aktivnost: Email i modemi (stnicalQ) )
v List za Aktivnost: Brojalphje brojeva velih
v List za Akt i vimbrsjevima (stiargc&2) o bi nar n
Licensed under Creative Commons 3
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Uvod

Prije nego gto date zadalnicu sa strane 7 bi
osnovne principe aktivnosti.

Za ovu aktivnost e vam trebati pet kar at a,
sa jedne strane i potpuno praznom drugom str
karte za pokazi van jelegrazreda.Kprie tredbada butuauj at i i spre
sljedel em redoslijedu:

e———

YX X ® olle o [ ]

(T X N ® o °

sve o L

K o o e o [ ]

Diskusija

Dok dijelite karte (polevgi od onih sa desna
pogodi ti koli ko talkica ima na sl jedel o] kar
karta ma? ( Svaka karta ima dva puta vige talKkic:
Koliko talkica [e imati sljedeia karta ukol:i
sl jedel aé? (64)

Mogemo Kkoristitdi ove karte da preamtavi mo br
prema dolje (sakrivajuli talkice) i onda sab
da pokagu 6 talkica (karta sa -4, 2ia-|l kice i ka
tal kica karta), pa onda 21 ¢vdkékartednorabitil ) é Jedi
ili potpuno vidljiv ili potpuno sakriven.

Koji je najmanji broj mogulih talaka? (Mogul
ali pravi odgovor je nula).

Sada probajte brojati pol evgi od nule korist
Cijeli preostalirazrd t r eba pagljivo posmatrat.i kako se
razumjeti nalin na koji se karte okrelu (sva
njena susjedna karta na desnoj strani) . Mo g e

uzastopno.

Kadakarta sa binarnim brojemije pokazanaWhen a binary number, onda je ona
predstavljena nulom. Ovo je binarni brojni sistem.

1

1 =9

Zatragite od ulenika da naprave broj 01001.
sistemu? (9) Kako bi predstavili 17 u binarnbrojnom sistemu? (10001)

Licensed under Creative Commons
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Pokugajte sa nekoli k drugi h brojeva prije ne

koncept.
Slijedi pet dodatnih aktivnost.i koje sluge d
urade gto je mogule vige ovih aktivnosti (u

Licensed under Creative Commons 5
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Radni List za Aktivnost: Binarni Brojevi

Naul i ti kako ralunat.

Znal i vi mislite da znate kako raluanti ? Dob
ralunanj a!

Da | i ste znal:.| da ralunar:i koriste samo nul

ral uinrairjuel i , sl i ke, brojevi, fil movi pa | ak i

samo ova dva znaka, nula i jedan! Ove aktiwvn

vagim prijateljima koristeli talno isti met o
Uputstva

Napravite i i sjecite karte od papira i posl o

l'ijeve strane (kao gto je prikazano ovdje na

[ -

S EREN

Uvjerite se da su karte poredane upravo kao na slici, u istom redoslijedu.

Sada okrenite kartetakoda di mo ukupno 5 t al &ilpratonleao gt o po
pagljivo luvajte isti redoslijed karatal

Sada razmislite kako bi dobili’3, 12, 19. D a
neki od brojeva? Koji | e navihkaemta? Kojbje o | koj i n
naj manj i broj? Da I postoji neki br oj i zmed
prikazat:. pomol u karata sa tal kicama?
Ekstra za Eksperte:Po kugajte dobiti brojeve 1, 2, 3, 4 u
l ogilnu i jasnu metodu za okretanjle karat
6 Licensed under Creative Commons
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Uzorak za fotokopiranje: Binarni Brojevi

-

~

N

N

AN
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Radni List za Aktivnost: Rad sa Binarnim brojevima

Binarni sistem koristhule i jedinice kakobi predstavio da li je neka karta okrenuto licem

premagoreilinddoz nal av a

da

© 2015 Computer Science Unplugged (csunplugged.org)

j elokani avaaklani meget eavi d

tal ke. Na primjer:
e o
L
° o .
o o
1 1 =9
Mogete | i 10i?i Ak qltlidk1 ej e a
Koji dan u mjesecu sterodjer?a pi gi t e t aj dan u binarnom si s
mjesecu kada je rodjen vag prijatel]j.
Pokugajte odgonetnut:i Koj i brojevi s
XIM[XI[X]V] = OPO¢ =
(M=1, ®=0) (&=1, $=0)
14 = +4 X4 =
(0=1, £=0) (#=1, x=0)
OQ0O00 = OOO0O0 =
(®=1, 0=0) (L=1, O=0)
AN = AVAVY -
(eh=1, ==0) (A=1, ¥=0)
@ = XX XX =
(©=1, ®=0) (#=1, #=0)
Ekstra za Eksperte:Kor i st el i kompl et ¢gipki duginag 1, 2,
kako mogete izmjeriti svaku duginu od 0 do 31
kako mogete uz pomol vage sa dva tasa i| samo ne
tegkih stvari kao gto su kofleri il
8 Licensed under Creative Commons



Radni List za Aktivnost: Slanje tajnih poruka

Tom je zarobl jen na posljednjem spratu robne
kuli sa svojim poklonima. Gta moge wuraditi?
derao, ali nema ni koga Ileprimgto nekagake selbavi i Pr ek
ralunarima i koji je ostao da radi do kasno
privule njegovu pagnju? Tom je istragio spra
jenasuperidepimo ge i s kor i s ihjelki kakosbivppstad doraku préko @uts n

ulice! Nagao je i skupio sva svjetla i uklju
ukl juluje i skl juluje. Koristile jednostava

i
gospodja preko putea Imo greu rpaoznuonji@ tda pwvboggeeltj e

11

1\2 3 4\5 6\7\8 9 10 \1213
Alblc/Die/figlh|ilj[k I m
14 \ 15 16 17 \ 18 19 \ 20 \ 21 22 23 24 \ 25 26

Licensed unde€Creative Commons
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Radni List za Aktivhost: E-mail i Modemi

Ral unar s p opjoennoii un amoidnetnear nteatk odj e kori ste bi

i
poruka (

[ informacija u opgtem slulaju). Jed
visokim tonom moge predstavljati jedinicu a
predstavimo nulu. Ovi tanv i idu velikom brzinom, tako br z«

l en zvuk. Mo

mogemo | uti je neugodan neujedn
ih nikada niste vidjel.@ ni I ul i
koristi takodje modemda bi slao informacije

a
,0 fakd i moget e

O|0o0

—
- o
O  Gewr®geeraecraeergecs ™™ neertees "
Koristelid i st kod koji je koristio Tom na p
email svom prijatelju. Ulini to n®njealin da
mogul e, a ni potrebno da budedg brz kao modem
ROOPBEeer Brorioop
BOOP BOCP BEePBCOP
BCoPBEeP!
10 Licensed under Creative Commons
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Radni List za Aktivnost: Br oj anj e br o] éva Vv

Posmatrajmo jog mal o binarne karte. Ukol i ko
u nizu : koli ko bi talaka bilo na toj talKki?
ove? Koje je pravilo koje ste primjenilizagov | j enj e novi h karata? Kao

samo nekoliko karata nam je potrebno da bi brojali i radili i sa stvarno velikim brojevima.

Ukol i ko pagljivo posmatrate dobiveni ni z, mo

1, 2, 4 8 , 16é¢é
P o k u gabratt le+ 2 + 4 =? Kaoji je rezultat koji ste dobili?
Sada pokugajte 1 + 2 + 4 + 8 = ?
Gta se dogadja ako saberete sve brojeve od p
Da Ii ste ikada [ uli pj esmu ANeka tvoji pr st
pomol u sivjoy,i hi ptrestt ako da radite sa brojevim
izgledate kao neko iz svemira! Ukoliko koristite binarni sistem tako da svaki prst jedne
ruke predstavlja jednu kartu sa talkicama on

32 broja. (Nezaboravimo da je nula takodje broj!)

Pokugajte sada brojati koristeli sve prste n
jedan, a ako je savijen onda on predstavlja nulu.

Na takav nalin mogete brojati sewkupnod O do 10
1024 brojeval

Sada ako imate stvarno gipke nogne prste (on
mogete ili jog i dalje i vige. Ako jedna ruk
dvije ruke nam omogul avajvia,brkmjjanjje h2ajived?
gospodjica GipkiNo ¢Rri st i moge dostili ?

Licensed under Creative Commons 11
© 2015 Computer Science Unplugged (csunplugged.org)



Radni List za Aktivnost: Jog | Vvige o Binar

Brojevima

1. Jog jedna interesantna osobina binarnih broj

sa desne stree nekog binarnog broja. Ukoliko radimo sa bazom 10 (decimalni brojevi),

kada dopi gete nulu na desnu stranu nekog bro
ste poletni broj pomnogili sa 10). Na pri mje

Ali dbgadpa ako dopigete 0O sa desne strane

1001 - 10010
©)

(?)
Razmislite o jog nekoliko pr iDakekoea kako
je pravilo? Gta mislite da se dogadj a?

2. Svaka karta koju smo koristlidnada predstavlja jedan &6bitd

s kr al e bnanydigtic)a. 6Pa prema tome nag kod za alfa

biti predstavljen sa samo pet karata, ili
slova mala ilivelika, i treba da prepoznaje i predstavlja i cifre, znake interpunkcije kao i
neke specijalng@ilisi mbole kao gto su

Pogledajmo sada jednu wuobilajenu tastatur
koli ko znakova (kar akt edstavii. Klilicwodakla r al unar

bitova neki ralunar mora koristiti da pre:q
Velina ralunara danas koristi standardi zo:

(AmericanStandardCode forl nformationl nterchange), koji je zasnovan na
kori gtenju 8 bi alingkazemle sajAendlesimggowmagk u ,
podrulja moraju koristiti kodove koji s

v P

|

!

12 Licensed under Creative Commons
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Zagto je ovo sve vag

Ral unari danas koriste binarni brojni sisterm
binarni zato gto koristimo samo dvije razlil
nazivamo ipo bazidvg | j ud i obil no koriste e®dinkdsem po ba:
naziva ibit (binary digt). Jedarbi t j e obi |l no predstavljen u gl
pomolu jednog tranzistora koji je ukljulen i

napunjen ili prazan.

® B

Kada neke podatke trebamo prenijeti prédefonske ili radio veze, onda se visoki i niski

tonovi koriste kao nule i jedinice. Na magnetnim diskovima (tvrdom disku) i trakama,

bitovi su predstavljeni orjentacijom magnetn
dakle ili SjeverJug ili JugSever.

S IIFAFIIEAE NFE 3

AudioCD,CDROM kao i DVD za@ids wj polvirtgo me &t ii | loid
jednom bitu reflektuje ili ne svjetlast

el

Razl og zagto ralunari koriste samo dvije raz
tehnil ki n a p r wedjajd koji kdristenupravo samadvije erijednosti.

Mogule bi bovVve kmaitiimajCh 10 razlilitih nivo
mogemo predstaviti sve cifre od 0 do 9, ali

uredjaj kojitosveno ge kor i st i t i (zapisivati [ | i tati :
stvar koju ste mogl: primjetiti je da iako m
nul ama i jedinicima, u stvar ipostopramo ni kakvi h

visokiini s Kk i napon, ili sjever/jug orjentacija m
je brge i razumlijivije napisat:. [ refli A0OO i
gto imamo na ralunari ma | &dokumentd, Bke,avl j eno kor

pjesme, video, brojevi, pa i cijeli programi i aplikacije koje koristimo su u stvari samo
skup (mnogo) nula i jedinica, binarnih cifara.

Samo jedan bit sam za sebe ne moge predstavi
grupi gu u grwegei oadnddas amo gamm predstaviti br o
grupa od osam bitova se naziva bajt (eng. byte).

Brzina jednog ralunara zavisi koliko bitova
trenutku. Na primjer, jedan 321 t n i ral un a B32-bitmbhjogu samogednejs i r at i
operacijidok neki 14 i t n i r a | -hbitni &roj razbibi naamargedijelove pa je onda

i sporiji (ali i jeftiniji ).

Licensed under Creative Commons 13
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U nekim od narednih aktivnost:i vidjelemo
predstavl uempiomol uabiumarni h ci fara, dakl e

BEWARE!

Miss Flexi-Toes is

4 trained professional!
Not everyone s toes
bend s easily!

14
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v d

Rjegenj a | pomol

Binarni Brojevi (stranab)

za3trebamo karte 21i 1

zal2trebamo karte 8 i 4

zal9trebamo karte 16,211

Postoji samo jedan nalin da predstavimo (dob
Najveli broj koji mogete dobiti je 31. Naj ma
broj izmedju ova dva broja, i svaki od njjhimasamj ednu r eprezentaciju |
dobivanja je jedinstven).

Eksperts:Da bi poveliali neki broj za je, treba ok
dok ne okrenete neku kartu tako da joj lice dodje gore.

Rad sa binarnim brojevima (stranas)
10101 =21, 11111 =31

Slanje tajnih poruka (strana9)

Codrana poruka je : HELP IM TRAPPED

Brojanje brojeavarry vel i h od 31

Ako saberete sve brojeve od poletka zbir Ie
u nizu.

GospodjicaGipkNo ¢mristi moge prebrojati @&6dd®4 1 1024
do 1,08,575!

Vige o Binar@mnae Br oj evi ma

Kada dopi gete nulu sa desne strane nekog bin

Svamjestakojasumal a jedinicu sada vrijede duplo vi

l e se cijeldi br oj uduplati. (U bazi 10 dopi s

uvelava mu vrijednost 10 puta.)

Ral unaru je potrebno 7 bitova da predstavi s

predstavijanjedd 28 znakova. Uobil ajeno je da 7 bitov

tim da je taj jedan bit vigka potrodgen wuzalu
Licensed under Creative Commons 15
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Aktivhost 2

Boj e

Saget ak
Ral unari

brojeveS| j edel a

p 0 mo 18 Predstavianje shika

|l uvaju

Veza sa Curriculum-om
V  Matematika: Geometrija oblici i prostori

V. Tehnol ogi j a:
V Tehnol ogij a:

ponavljaju

Vjegtine

V Brojanje i prebrojavanje

V Grafi|l

ko izr a

Dobna/Starosna grupa
V 7 godina i stariji

Potreban materijal
za prezentaciju9 Boje pomoliu brojeva
trebati

V  List za Aktivnost: Kid Fax (stran20)
V  List za Aktivnost: Napavite svoju sopstvenu sliku (stradha

V Slide
Svaki ul

eni k | e

slpiok e,

aktivnost
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Boje pomolu Brojeva

Uvod

Pitanja za diskusiju

1. Gta radi jedna fax magina?

2 U kojim situacijama bi ralunari trebali sal
igricasa gr afi kom, il korigtenje nekog multim

3. Na koji nalin ralunard.i |l uvaju sl i ke ako zn:
?

(Mogete probati organi zovati sa ulenicima da
aktvinost)

Demonstracijauz kori gtenje projektora
EEN

a III=

Monitor jednog ralunara je podjeljen u mregu
pixels(picture elements)).

U jednoj crno bijeloj slici, svaki piksel je ili crne ili bijele boje.

Ovdje gore je pri kkakelijasno moglieaspanzaii pilséleo Kada fi a o
jedan ralunar geli saluvati neku sliku onda
crne i koje talke su bijele.
HE R 1,31
. 4,1
AEREN ¢
B W o3t
— W o3
AEEEN ¢
Gornjaslikanampokazufeak o j edna sli ka moge biti predst
se sastoji od jednog bijelog piksela pa onda slijede tri crna piksela i na kraju dolazi jedan
bijeli pi ksel . Prema t ome, prvu | iniju mogem
Prvi br o] oznal aWlao Ibirkog jbe jperd vih pii ksell au | i n
reprezentacija zapol eti sa nul om.
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List za aktivnost na stra@Opre d st av |l j a

nekol i ko

mogu dekodirat:i koristeli upravo

prigodno i zal
predstavlje
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Boje pomulu brojeva
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| |
| |
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i i Slovo fiad uzeto sa ekrana jednog ralunar a
vidi koj i pi ksel. |l ine sl ova i na Kkoj i

, 3,1
1

4
1,3, 1
0,1,3,1
1,4

o r AP

i lsta slika kojlodidgavarsaamd oyamdiaw br oj

i Prazna mrega (za ulenje i vjegba
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Radni List za Aktivhost: Djel | Hax

posl jednja

ona
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Radni List za Aktivhost: Napravite svoju sopstvenu
sliku

Sada kada znate kako se brojevi mo g u

probali kodirati svoju sopstvenu sliku za svog prijatelja? Nacrsapgu sopstvenu sliku

na gornjoj praznoj mr e qgi i kada zavrgite
mrege. Presjecite papir dug isprekidane
svom prijatelju da jeaokojist{(Pagnojpelnipbau
ukol i ko djoechreojtedvine ostavite prazne
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Radni List za Aktivnost: Napravite svoju sopstvenu
sliku

Ekstra za Eksperte:l uk ol i ko gel ite da proizvedete
brojeve koje | e predstavljati razlilite
itd.). Sada koristimo dva broja ka bi predstavili jedan niz piksela: prvi broj nam daje
duginu niza kao i ranije dok drugi broj
boji za svog prijatelja. Ne zaboravite
#
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Varijacije i dodatne teme

1. Pokugajte nacrtati sliku na providnom papi |
krajnju slikiu mozjemoe ye dj ®ltiika koju dobijen

2. Umjesto da boje mregu na papiru ulenici mo ¢
postavl jati prigodne objekte, na nekoj vel ¢
Mijesto za diskusiju

Obil no postoji ograthial esjte DbDadjeudgiemujmrei dagp in

jednim binarnim brojem. Kako bi predstavili niz od dvanaest crnih piksela ukoliko

mogete koristiti samo brojeve od 0 do 7. (Do

od sedam crnih piksela, pa onda nula ltijpiksela pa na kraju niz od pet crnih piksela.)
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] e

sve vag

Jedna fax magina je zaista | eielestraniceld nost avan
mregu od oko 1000 I 2000 piksela. Ta se mreg
prema drugoj fax magiini, koja ondaedgtampa p
koje koristi fax imaju velie komade bijelog p
crnih piksela (na primjer, horizontalne | ini
dijelova koji se ponavljaju Kstikk 0 b i ugtedio
programer . mogu koristiti razlilite tehnike
korigten u ovoj -dkgi anokbobirsueamjga thi yceordg pnag 6 )
je jedan dosta efikasan nalin zsguslka mpresi ju
onda bi bilo potrebno puno vidge vremena za p
prostora za njihovo | uvanje. U krajnjoj i ni
(preskupim) sl anje faxa, 1ili mogmancmnbast da po
primjer, slika sa fax magina su kompresovane
Bez korigtenja kompresije bilo bi potrebno s
Fotografije i slike na ralundraikmatsu ioMiilono
njihove ukupne veliline (korigtenjem odgovar
PNG). Ovo omoguliava |Juvanje puno vige ovakuvi
njihovo pregledanjenawab moge wuraditi vrlo brzo.

Sam programemrtimog§ejazaehni ka kompresije [ e n

ona il on

gel i

posl at.i
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